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Cuvânt către elev 


Pornind de la faptul că, în esenţa sa, viaţa poate înțeleasă cu ajutorul chimiei, 
noțiunile specifice studiate în gimnaziu reprezintă piatra de temelie a ceea ce va 
însemna studiul acestei discipline în liceu. 

Lucrarea de faţă este concepută astfel încât să stimuleze aprofundarea noțiunilor 
de chimie studiate în clasa a VII-a. Întrucât respectă integral curriculum-ul actual 
pentru chimie, ea constituie un material auxiliar deosebit de util pentru consolidarea 
noțiunilor predate în clasă. 

Lucrarea se adresează elevilor din clasa a Vll-a, dar este utilă atât elevilor clasei 
a Villa, cât şi elevilor de liceu care nu au aprofundat unele noţiuni predate în 
gimnaziu, fără de care înțelegerea chimiei nu este posibilă. 

Conținuturile programei sunt structurate pe teste, prezentate într-o formă 
sintetică si, în acelaşi timp. deosebit de logică. Ele sunt elaborate în concordanță cu 
lucrarea Ghidul către nota 10 — chimie clasa a VII-a astfel încât, pe baza punctajului 
fiecărui item, să se poată verifica modul în care elevul şi-a format competențele 
prevăzute de curriculum. 

Toate testele sunt însoţite de rezolvări şi explicaţii. Punctajul pentru fiecare test 
se calculează astfel: 90 de puncte pentru răspunsurile corecte + 10 puncte din oficiu. 

Algoritmul de rezolvare a problemelor de calcul stoechiometric este, de 
asemenea, prezentat în detaliu, exemplificat cu un număr mare si variat de exercitii 
si probleme rezolvate. 

La sfârşitul fiecărui capitol şi în partea finală, lucrarea cuprinde exercitii si 
probleme suplimentare, însoțite de rezolvări şi explicaţii detaliate, utile atât pentru 
consolidarea cunoştinţelor, cât şi pentru pregătirea în vederea participării la 
concursurile şcolare. 
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TESTUL 1 
CORPURI. MATERIALE. SUBSTANTE. 
PROPRIETATI FIZICE SI CHIMICE. 
FENOMENE FIZICE SI CHIMICE. 


FL Alege ráspunsul/ráspunsurile corect/corecte. 

1. Sunt corpuri: a) banca; b) sarea; c) argintul; d) servieta. 

2. Sunt substanţe: a) betonul; b) hârtia; c) cuprul; d) apa. 

3. Sunt materiale: a) cimentul; b) cărămida; c) fierul; d) hârtia. 

4. Reprezintă fenomene chimice: a) dizolvarea zahărului; b) topirea fierului; 
c) fierberea apei; d) arderea hârtiei. 

5. Reprezintă fenomene fizice: a) ruperea hârtiei; b) încălzirea zahărului cu 
formarea cărbunelui; c) máruntirea zahărului; d) topirea gheții. 


22 puncte 
» ||. Completează spațiile libere. 
1. Materia se găseşte într-o continuă ............ —— 
2. Constantele fizice sunt proprietăți ............. măsurabile cu ajutorul ............ . 
3. Proprietățile chimice ............... compoziţia substanțelor. 
4. Solidificarea reprezintă fenomenul .......... prin care substanţele aflate în 
stare RR trec în stare solidă; fenomenul invers se numeşte .............. A 


5. Trecerea curentului electric printr-un bec reprezintă un fenomen 


> II. Completeazá tabelul: 


Exemple | Pahar [^w T omm [re 
Substante | —]|  — ]-— — 1] 
[Ceu ETC 

Lice: ae 


Materiale 


M 


ase plastice 


> puncte 
» IV. Asociază corespunzător cifrele coloanei A cu literele coloanei B. 


LA^ ^B 


l. ruginirea fierului à. corp 
b. substantá 


Z oxigemal ——— | 
3. acrirea laptelui c. constantà fizicá 
d. fenomen chimic 


imi 


29 puncte 
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TESTUL 2 : 
CHIMIA - STIINTÀ EXPERIMENTALÁ. 
CORPURI. SUBSTANTE. MATERIALE. PROPRIETATI FIZICE SI CHIMICE. 
FENOMENE FIZICE SI CHIMICE. 
»|. Corecteazá afirmaţiile greşite. 
1. Paharul Berzelius are formá conicá. 
2. Eprubetele sunt confectionate din portelan. 
3. Cleştii de laborator sunt confectionati numai din metal. 
4. Stativele pentru eprubete pot fi atát metalice, cát si de lemn. 
5. Corpurile solide au volum bine determinat, dar nu au formá proprie. 
6. Materia apare in naturá in diverse forme. 
18 puncte 


ll. 1. Grupeazá cuvintele de mai jos in corpuri, materiale şi substanțe: 
a) alcool; b) caiet; c) zahăr; d) cui; e) farfurie; f) sare; g) ceramică; h) mortar; 
£g) ulei; i) cană. 
20 puncte 


2. Indicá materialele din care sunt confecţionate următoarele ustensile de laborator: 

a) eprubetă: b) balon Würtz; c) creuzet; d) spatulă; e) lingură de ars; f) refri- 
gerent; v) baghetá: h) pâlnie; i) mojar; j) stativ pentru eprubete; k) cleşte; 1) suport 
de clemă; m) trepied şi sită; n) balanţă de laborator. 12 puncte 


»III. Indicá prin săgeți corespondența dintre afirmaţii si proprietatea pe care o reprezintă. 
|, Cauciucul este elastic. 


~ 2. Zahărul se carbonizează. ea 
3. Gheaţa se topeşte. 

4. Gazul metan arde. 

5. Vinul se oteteste. 

6. Fierul se dilată. 

7. Sticla este casantă. 

8. Cuprul cocleste. 

20 puncte 

IN. Analizează graficul alăturat si: 

a) precizează substanța care are valorile 
punctelor de topire şi de fierbere pe Oy, 

b) denumeşte şi transformările notate cu 
cifre (1-4); 

c) indică stările de agregare ale substan- 
telor pe porțiunile LM şi NP, MN si PT. 


20 puncte 
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TESTUL 3 UTE 
AMESTECURI OMOGENE ŞI ETEROGENE 


>|, Alege ráspunsul/ráspunsurile corect/corecte. 
1. Sunt amestecuri omogene: a) solul; b) oţetul; c) saramura; d) apa tulbure de râu. 
2. Amestecurile eterogene: a) prezintă în toată masa aceeaşi compoziţie; b) au 


în toată masa aceleaşi proprietăţi ; c) se pot separa în componente prin procedee 


fizice; d) se obţin prin procedee fizice. 

3. Solubilitatea substanţelor depinde de: a) natura dizolvatului; b) natura 
dizolvantului; c) temperaturá; d) vasul utilizat. 

4. Aerul: a) este o soluţie; b) contine 78% hidrogen; c) întreţine viaţa; d) confine 


21% oxigen. 
5, Sunt aliaje: a) cuprul; b) fonta; c) sulful; d) alama. 
25 puncte 


ll, Completeazá spațiile libere: 
1. Distilarea este operaţia de separare a componentelor dintr-un amestec omogen 


de lichide, care se bazează pe diferenţa dintre temperaturile ....... ale compuşilor. 
2. Filtrarea este operaţia de separare cu ajutorul eeng a unei substanţe 
solide, insolubile care are densitatea ............ de cea a lichidului. 
3. Soluţia este formată din dizolvat, care se mai numeşte Si puuno BE OI sese 


care se numește şi solvent. 


» II. Asociază corespunzător cifrele coloanei A cu literele coloanei B. 
A B! 


25 puncte 
»1V. 1. Calculeazá concentratia procentualá a unei solufii care contine 20 g de zahár 
in 100 g de apa. 
2. Determiná compoziţia procentuală a unei soluții obținute prin amestecarea a 
300 g de saramură 20% cu 400 g de apă. 


20 puncte 
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TESTUL 4 


AMESTECURI DE SUBSTANȚE 


>|. Corecteazá afirmațiile greşite. 
„1. Soluţia reprezintă un amestec a două substanţe care nu se dizolvă una în cealaltă. 
2. Sublimarea este o operaţie de purificare specifică substanţelor lichide. 
3. Concentrația procentuală reprezintă masa de substanţă dizolvată in 100 g de apă. 
4. Apa distilată reprezintă o soluție. 
. S. Apa cu pilitura de fier, la temperatura camerei, formează un amestec eterogen. 
15 puncte 


> II. Indicá prin săgeți metoda potrivită de separare a componentelor amestecurilor 

notate cu litere; dacă se folosesc mai multe operații, precizează ordinea lor. 
a) apă + piatră vânătă 1. [ Decantare ] 
b) apă tulbure de râu (apă + nisip foarte fin) 2. | Distilare | 
c) alcool + apă 
d) benzină + apă | 4. | Filtrare | 
e) apă + sare + nisip 'ristalizare 
f) apă + cărbune (pulbere) + sodá de rufe Extractie 


25 puncte 


- III. 1. Dă exemple de cinci amestecuri întâlnite în viața cotidiană. 
2. Explică în ce constă sublimarea şi dă două exemple de substanţe care sublimează. 
3. Enumerá principalele proprietăţi ale aerului. 
| 20 puncte 


-]V. 1. Concentrația procentuală a unei soluţii de saramură obţinute prin dizolvarea 
a 15 g de sare în 100 g de apă este: a) 1596; b) 596; c) 115%; d) 13,04%. 
2. Calculeazá concentraţia procentuală a 500 g soluţie de piatră vânătă care are 
concentraţia 5%, dacă s-au evaporat 100 g de apă. 
30 puncte 


EXERCIŢII ŞI PROBLEME SUPLIMENTARE - SOLUȚII 


1. Indică solvatul, solventul şi stările lor de agregare, precum şi starea de 
agregare a soluţiei pentru fiecare din următoarele amestecuri: 

a) o soluţie de oțet (contine 6% acid acetic dizolvat în apă); 

b) saramură (10%); 

c) clor dizolvat în apa unei piscine; 

d) alamă (contine 60-80% cupru si 20-40% zinc); 

c) soluţie pentru curățat sticlăria (conţine amoniac dizolvat în apă); 

f) un inel de argint (95% argint şi 5% cupru); 
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- g) tinctură de iod (o cantitate mică de iod în alcool); 
h) o monedă (90% cupru si 10% argint); 
i) sifon (dioxid de carbon în apă); 
j) amestec de 20 mL ulei cu 80mL benzină; 
k) alcool sanitar (70 mL alcool izopropilic şi 30mL apă). 


2. a) De ce o sticlă deschisă care contine băutură carbogazoasă se 
„dezacidulează“ mai repede când se află la temperatura camerei decât atunci când 
este păstrată în frigider? 

b) Dacă într-o ceaşcă cu ceai ai pus din greşeală mai mult zahăr, cum procedezi 
pentru a face ceaiul mai puţin dulce? 

c) Conductele de apă confecţionate din cupru se unesc între ele cu un aliaj de 
lipit care conține 67% plumb şi 33% staniu. Despre acest aliaj se ştie că este 
insolubil în apă, dar analizele de laborator arată că apa lăsată peste noapte în aceste 
conducte preia 5 ppb (5.1071? g) din plumb; asociază această informatie cu 
observaţia că „insolubil“ este un termen inexact. 

d) Care este diferenţa dintre o soluţie diluată până la 3 L cu apă şi o soluție 
diluată cu 3 L de apă? 

e) O soluţie saturată este obligatoriu şi concentrată? 


3. Calculează concentraţia procentuală (g/mL) a 250 mL soluţie în care sunt 
dizolvate 80 g de zahăr. Descrie cum se pot prepara cele 250 mL soluţie de zahăr, 
având la dispoziţie zahăr, apă distilată şi toate ustensilele de laborator necesare. 


4. Calculează concentraţia procentuală a unei soluţii rezultate prin adăugarea a 
30 g sodă peste 500 g soluţie de concentraţie 12%. 

5. Dacă în 80 g de soluţie de sare de bucătărie 4% se dizolvă 8 g de sare, care 
va fi concentraţia soluției rezultate? 

6. Ce concentraţie de sodă caustică se află în 400 cm? soluţie de concentrație 
20% (P.o = 1,225 g/cm?)? 

7. Calculează masa de apă necesară pentru a dilua 20 g de soluţie de amoniac 
de concentraţie 15% până la o concentraţie de 10%. 

8. Ce volum de apă trebuie adăugat la 40 cm? soluţie de acid sulfuric 9876 
(p = 1,84 g/cm?) pentru a obţine o soluţie de concentraţie 1576? 

9. Se amestecă 300 g soluţie de alcool 60% cu 400 g soluţie de alcool 5096. 
Calculeazá concentraţia procentuală a soluţiei obținute după amestecare. 


10. Se obţine o saramură amestecând 450 g de soluţie de sare 12% cu 800 g de 
soluţie de sare 30% şi 250 mL apă. Determină concentrația saramurii obținute. 
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11. Determină volumul de acetonă pură necesar preparării a 500 mL soluţie de 
acetonă 5096 (% de volum). Cum se va prepara această soluţie, dacă acetona se 
dizolvă în apă? 


12. a) Dacă un anumit tip de vin confine 15% alcool (% de volum), câți mililitri 
de alcool se află într-un pahar cu 200 mL de vin? 


b) Dacă într-o sticlă de 750 mL cu vin se gásesc 126 mL alcool pur, care este 
concentraţia (% de volum) vinului? 


13. Peste 6 kg soluţie de zahăr 60% se adaugă o soluţie de zahăr 10%, 
obținându-se o soluţie de concentraţie 40%. Care este masa soluţiei de concentraţie 
10% necesară? 


14. Se amestecă soluție de saramură 20% cu o soluţie de saramură 30%, 
obținându-se 5 kg de soluţie 24%. Calculează masa necesară din fiecare soluţie. 


15. Pentru a obține 30 kg soluție de sodă caustică de concentraţie 12% se 
folosesc soluţii de concentraţie 4 şi 40%. În ce raport se găsesc masele celor două 
soluții care se amestecă? 


TESTUL 5 
STRUCTURA ATOMULUI. ELEMENT CHIMIC. IZOTOPI. MASĂ ATOMICĂ 


>|. Alege ráspunsul/ráspunsurile corect/corecte. 

1. Atomul: a) se scindează foarte uşor în particule componente; b) este neutru 
din punct de vedere electric; c) participă la procesele chimice; d) se poate vedea cu 
ochiul liber. 

2. Nucleul atomului: a) concentrează aproape toată masa atomului; b) are 
dimensiuni aproximativ egale cu ale învelișului electronic; c) este încărcat cu 
sarcină electrică negativă; d) este format din nucleoni. 

3. Învelişul electronic: a) contine particule cu masă neglijabilă; b) este încărcat 
cu sarcină electrică pozitivă; c) este identic pentru toate elementele; d) are 


dimensiuni comparabile cu ale nucleului. 20 puncte 
>Il. Completează spaţiile libere. 
"1. Cei mai importanti nucleoni sunt .................. NE PITE 
2. Izotopii sunt specii de atomi care au acelaşi număr de ............... $i un numár 
A orar 


3. Atomul este neutru din punct de vedere electric, deoarece numárul protonilor 
AA cu numărul ..... 


4. Numărul de protoni se numeşte număr ............ si se noteazá cu .................- 
, ) i : 20 puncte 
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> III. 1. Corectează simbolurile elementelor scrise greşit. 


a) cupru — Cr; e) sodiu — So; 
b) bor - Bo; f) sulf — S; 
c) fosfor — Ph; 2) magneziu — Mg; 
d) carbon - Ca; h) Fluor - FI. 
4 10 puncte 
2, a) Calculează masa atomică relativă a oxigenului, dacă el este un amestec de 
trei izotopi: 
5 puncte 
b) Justifică de ce masa atomică relativă nu are totdeauna aceeaşi valoare cu 
numărul de masă. 10 puncte 


c) Diametrul unui atom este aproximativ 1 Á (1 À = 10-10 m). Câţi atomi ar trebui 
să fie aliniati unul lângă altul, astfel încât să formeze un şir cu lungimea de 1 mm? 
5 puncte 


» |V. Asociază corespunzător cifrele coloanei A cu literele coloanei B. 


B 
a. se notează cu 
. se notează cu A 
c. reprezintă toți atomii cu acelaşi număr atomic 


1. izotopi E 
2. numărul protonilor 
3. element chimic 


4. molul de atomi 
5. numărul de masă 
6. numărul lui Avogadro 


d. exprimă masa atomică a oricărui element exprima 
în grame 


c. este format din atomi identici 
f. este egal cu numárul electronilor 
g. arată numărul de protoni şi de neutroni din atom 


h. reprezintă numărul de nucleoni 


i. specii de atomi care au același număr de protoni, da 
au număr diferit de neutroni 
j. are valoarea 6,023:10% atomi 


25 puncte 


TESTUL 6 


STRUCTURA ATOMULUI. ELEMENT CHIMIC. 
IZOTOPI. MASA ATOMICA 
* |. Corectează greşelile strecurate în afirmaţiile următoare: 
1. În atom, numărul protonilor este diferit de numărul electronilor. 


2, Masa atomică relativă se exprimă în grame. 
3. Simbolurile elementelor sunt reprezentate printr-un grup de litere. 
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4. Izotopul ales ca bază pentru sistemul IUPAC pentru mase atomice este DC 

5. Un mol de atomi reprezintă cantitatea dintr-un element egală cu valoarea 
numerică cu masa atomică a elementului chimic, exprimată în grame. 

20 puncte 


*|l. 1. Completeazá tabelul corespunzător cerinţelor. 
Denumirea elementului | Simbolul 


Semnificaţia simbolului (calitativ şi cantitativ) 


6 atomi de potasiu 


Pi 

Fier AS EE URII pn e 
e co 

Sodiu RINT Pe e III 
GE 


) 20 puncte 
2. Se considerá simbolurile urmátoarelor elemente chimice: 
a) Na; b) AL; c) «£P; d) 20Ca. 
Indicá pentru elementele date numárul de: 
— nucleoni; 
— protoni; 
— neutroni; 
. — electroni. 
20 puncte 
- TII. 1. Diametrul atomului de cesiu este 4,7 Å (1 A = 10-10 m), Câţi atomi de cesiu 
se pot aranja unul după altul pe o lungime de 1 cm? 10 puncte 


2. Calculează masa atomică relativă medie a unui amestec format din patru 
atomi de clor, dacă trei dintre aceştia au masa 35 u.a.m., iar un atom, 37 u.a.m. 


10 puncte 
3. Determină: 
a) numărul de moli care reprezintă 276 g C (4 = 12); 
b) masa corespunzătoare pentru 8 moli de cupru (A, = 64); 
c) numărul de atomi din cantitatea de la punctul b); 
d) numărul de atomi care se află într-un kmol de atomi de substanță. 
10 puncte 


EXERCIŢII ŞI PROBLEME SUPLIMENTARE - STRUCTURA ATOMULUI 


1. Pentru cele mai multe elemente poţi afla numărul de masă al izotopului 
predominant, din valoarea masei atomice. 

De exemplu, numerele de masă ale izotopilor seleniului sunt: 74, 76, 77, 78, 
80 şi 82. Explică de ce masa atomică a seleniului este aproape 79 u.a.m. 
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2. Diametrul unei monede de 500 lei este 2,6 cm. Cáti atomi de cupru pot fi 
aranjafi unul dupá altul de-a lungul diametrului monedei, stiind cá raza unui atom 
de cupru este 1,3 Á. | e 

3. Explicá semnificatia notatiilor: 

a) Pb si PB; b) Co şi CO; c) Si si Sb; d) No şi NO; e) Hf si HF. 

4. Completează tabelul pentru atomii izotopilor specificaţi: 


atomic de masă de protoni | de neutroni | de electroni 


ee PP EE RR IEI EC 
Deeg be EES ECG SSC 
a p sop ow p o 
E d al mii EE 
decer 
GUN EE: EDS ENDE ES ME 


TESTUL? | 
INVELISUL DE ELECTRONI AL ATOMILOR 


>]. Alege răspunsul/răspunsurile corect/corecte. 

1. Electronii au aceeaşi: a) dimensiune; b) sarcină electrică; c) valoare numerică 
pentru atomii tuturor elementelor chimice; d) formă. 

2. Caracteristicile învelişului electronic sunt: a) volum mic comparativ cu 
volumul nucleului; b) masă neglijabilă; c) încărcat cu sarcini electrice pozitive; 
d) conţine un număr de electroni egal cu numărul protonilor pentru atomul respectiv. 

3. Electronii din învelişul electronic: a) se deplasează în jurul nucleului, la 
întâmplare; b) au toţi aceeaşi energie, indiferent de stratul pe care se află; c) tind 
să ocupe nivelele de energie maximă; d) numărul electronilor dintr-un strat se 
calculează cu relaţia 272, unde n reprezintă numărul stratului. 15 puncte 


>Il. Completeazá spaţiile libere. 
1. Numărul maxim de electroni din stratul M este .................... a 


2. Structura de opt electroni pe ultimul strat se numeşte ................ ; structurile 
eet c E sunt structuri stabile. 
3. Electronul ....... reprezintă electronul care deosebeşte atomul unui element de 


cel precedent. | 
.. 4. Repartiția electronilor: K — 2e", L — Be corespunde elementului care are 


numărul atomic ..... j 
20 puncte 
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IL 1. Reprezintă repartiția electronilor pe straturi pentru elementele: a) IN; 
b) „Na; c) ¡¿Ar; d) ¡¿Si; €) 7Ca. 

2. Completeazá spatiile libere din tabelul urmátor (pentru elementele notate D, 
E, L nu se cer simbolurile): 


E: IRI E EC REL 
KSE RENE EEGEN 
Eiern — | — — — 

Neuroni | B | 
Numär atomie | 
Numär de masă | 


30 puncte 


TESTUL 8 
SISTEMUL PERIODIC AL ELEMENTELOR 


>]. Alege răspunsul/răspunsurile corect/corecte. 

1. Tabelul (sistemul) periodic este alcătuit din: a) şiruri orizontale numite grupe; 
b) coloane verticale numite perioade; c) căsuțe, egale ca număr cu numărul 
elementelor cunoscute; d) 7 perioade si 18 grupe. 

2. Denumirile uzuale ale unor grupe sunt: a) grupa | — halogeni; b) grupa 2 — 
metale alcaline; c) grupa 17 — metale alcalino-pământoase; d) grupa 18 — gaze rare. 

3. Elementele unei grupe au: a) acelaşi număr de straturi electronice; b) aceeaşi 
valoare a lui Z; c) acelaşi număr de electroni pe ultimul strat; d) proprietăți 
asemănătoare. : 

4. Elementele unei perioade au: a) acelaşi număr de straturi electronice; 
b) proprietăţi asemănătoare;c) elemente cu electronul distinctiv pe acelaşi strat; 
d) elemente aranjate în ordinea crescătoare a numărului atomic Z. 

„20 puncte 


» |. Completeazá spaţiile libere. 


1. Numărul atomic Z indică şi ............. elementului în tabelul periodic; proprietățile 
fizice şi chimice ale elementelor se repetă periodic în funcţie de sarcina ......... : 
2. Numărul straturilor electronice dintr-un atom este egal cu numărul ....... „iar 


numărul electronilor de pe ultimul strat, pentru elementele din grupele 13-18, este 
egal CU nara 
3. Metalele sunt situate în tabelul periodic în partea ....... , iar nemetalele în 
partea ....... ; numárul nemetalelor este mai ...... decát al metalelor. 
20 puncte 
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D ... = ` . E ep 
» [II. 1. Stabileşte poziţia în sistemul periodic a următoarelor elemente: a) „sb; 


b) 20Ca; c) „Cl; d) ¡¿Al, utilizând repartiţia electronilor pe straturi. 28 puncte 
2. Precizează care dintre elementele de la punctul anterior sunt metale $i care 
sunt nemetale. 2 puncte 
3. Determină repartiția electronică pe straturi pentru elementul situat în; 
a) grupa 18, perioada a 3-a; b) grupa 1, perioada a 4-a. 10 puncte 
4. Precizează numărul electronilor de pe ultimul strat al elementelor de la 
exerciţiul III. 3. Indică denumirile grupelor din care fac parte. 10 puncte 


EXERCIŢII ŞI PROBLEME SUPLIMENTARE - SISTEMUL PERIODIC 
AL ELEMENTELOR 


1. Indică repartiţia electronică pe straturi pentru elementele care se află în: 
a) perioada a 2-a, grupa 17; b) perioada a 3-a, grupa 16. 


2. Explică, utilizând repartiția electronilor pe straturi, afirmaţiile: 

a) Clorul (CH, magneziul (,,Mg) şi siliciul ( 1491) se află în aceeaşi perioadă a 
tabelului periodic. 

b) Aluminiul (,¿Al) şi borul (;B) sunt situate în aceeași grupă a tabelului periodic. 


3. Alege răspunsul corect. 

1) 3 atomi de oxigen se reprezintă corect: 

a) 305; b) O}; c) 30; d) niciun răspuns corect. 

2) Un mol de atomi de clor are masa egală cu: 

a) 71 g; b) 35,5 u.a.m.; c) 35,5 g; d) 2 u.a.m. 

3) Un mol de atomi de deuteriu, 2D, izotop al hidrogenului, are masa egală cu: 
a) 1 g; b) 2 g; c) 4 g; d) 2 u.a.m. 

4) Numárul de moli din 36 kg de magneziu este: 

a) 3 moli; b) 3 000 moli; c) 1 500 moli; d) altá valoare. 


4. Un mol de atomi de neon (gaz care se utilizeazá pentru umplerea tuburilor 
luminiscente) ocupă la 0°C si 1 atm. un volum de 22,4 dm?. Calculează: 

a) densitatea neonului in conditiile date; 

b) volumul unui atom de neon. 


5. Avánd la dispozitie un cub de carbon cu latura de 4 cm (Pcarune = 2,2 g/cm?), 
calculează: a) numărul de moli de atomi de carbon din cub; b) numárul de atomi 
de carbon corespunzător punctului a). 


6. Un atom are masa egală cu 2,65-10-% g. Numărul de masă, A, al acestui atom 
este dublu față de numărul sáu atomic. Determiná: 

a) numărul atomic; b) numărul de masă; c) repartiţia electronilor pe straturi; 
d) poziţia elementului în tabelul periodic; e) masa, exprimată în grame, 
corespunzătoare pentru 3 kmoli din acest element. 
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e t !—— ——————— 


TESTUL 9 


VALENTA 


>l. Alege ráspunsul/ráspunsurile corect/corecte. 
4, Valenta: a) depinde de numărul electronilor de pe ultimul strat; b) reprezintă 
numărul protonilor cu care participă atomul la reacție; c) are aceeaşi valoare pentru 
toate elementele; d) reprezintă numărul electronilor de pe ultimul strat implicați în 
formarea substanțelor simple sau compuse. | 

2. Sunt elemente monovalente: a) calciul; b) oxigenul; c) sodiul; d) fluorul. 

3. Au valente variabile: a) magneziul; b) potasiul; c) cuprul; d) fierul. 

20 puncte 


"|l. Completeazá spaţiile libere. 

1. Hidrogenul şi metalele alcaline au valența egală cu ...., deci sunt elemente.... 

2. Atomii elementelor se combină cu alti atomi pentru a ajunge la structuri 
electronice ............—.. ale gazelor cciias cele mai apropiate. 

3. Valenta egală cu numărul electronilor puşi in comun se numeşte ............ , lar 
valența egală cu numărul electronilor ........ ME ooo se numeşte electrovalentá. 

4. Gazele rare sunt elemente cu valența ........... „numite st Laos dde , deoarece au 
structurá electronicá stabilá. 

20 puncte 


“III. 1. Folosind repartiţia electronilor pe straturi, stabileşte valența următoarelor 
elemente: a) „Mg; b) ¡9K; c) Cl. 
15 puncte 
2. Folosind tabelul periodic al elementelor, stabileşte valența următoarelor elemente 
pe baza poziţiei lor în tabel: a) Cs; b) Sn; c) Br. 
10 puncte 


IN. Asociază corespunzător cifrele coloanei A cu literele coloanei B. 
A B 


[E cremene teravaien — 


25 puncte 
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TESTUL 10 

IONI 


»|. Alege ráspunsul/ráspunsurile corect/corecte. 

1. Ionii pozitivi: a) se formează prin acceptare de electroni; b) sunt specifici 
metalelor; c) au numărul protonilor mai mic decât cel al electronilor: d ) ai 
aluminiului au sarcina electrică + 3. 

2. lonii negativi: a) se formează prin cedare de electroni; b) au numărul 
electronilor mai mare decât al protonilor; c) sunt specifici atomilor nemetalelor; 
d) ai fluorului au sarcina electrică — 2. 

3. lonizarea: a) este specifică numai metalelor; b) este specifică numai 
nemetalelor; c) reprezintă transformarea unui atom în ionul corespunzător; d) este 


specifică gazelor rare. 20 puncte 
*|l. Completeazá spațiile libere. 

1. Electrovalenta negativă este specifică ............... şi este egală cu numărul 
electronilor ....... de către atom. 

2. Electrovalenta pozitivă este specifică ............... şi este egală cu numărul 
electronilor ....... de atom. 

3. Ionii de semn contrar se .......... prin forte electrostatice, formând un compus 
CU EPIO IAS 

4. Ionii poliatomici ai au în structura lor ....... atomi; sarcina electricá a acestor 


ioni aparține ...... de atomi. 
20 puncte 


“III. 1. Indicá procesele de ionizare scrise corect; analizează exemplele incorecte 
şi corectează greşelile. 

a) S — S2* + 2e- b) Mg — Mg” + le 

c)O + 2e- — 02 d) Cl + 2e- — CP- 

e) K => K” + 2e- DAI —^ Al?” + 3e- 

2. Reprezintă procesele de ionizare ale atomilor: a) ¡¡ Na; b) „Ca; c), F; d) N. 

3. Precizează care dintre elementele de la punctul 2. au caracter metalic $i care 
au caracter nemetalic. 

30 puncte 


HIV. Completeazá spatiile libere din următorul tabel: 


Observații: 
* Pentru elementele necunoscute se 


vor folosi în locul simbolurilor literele: D 
E, L, X. 
e Stronjiul are Z = 38, A = 88. 
e Clorul are Z = 17, A = 35. 
20 puncte 
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TESTUL 11 


MOLECULE 


»|, Alege ráspunsul/ráspunsurile corect/corecte. 

1. Moleculele se pot forma între: a) atomi identici ai metalelor; b) atomi diferiţi 
ai metalelor; c) atomi identici sau diferiţi ai nemetalelor; d) un atom de metal şi unul 
de nemetal. 

2. Sunt molecule: a) NH; b) NaCl; c) CL; d) H,O. 

3. Moleculele: a) nu participá la reactiile chimice; b) sunt neutre din punct de 
vedere electric; c) au toate aceeaşi formă; d) sunt în continuă mişcare. 

4. Prezintă covalenta doi: a) clorul; b) sulful; c) hidrogenul; d) calciul. 


20 puncte 

» ||. Completeazá spatiile libere. 
1. Molecula de amoniac se formează prin punerea în comun a .......... electroni care 
provin de la atomul de azot cu ....... electroni care provin de la trei atomi de hidrogen. 


2. Molecula reprezintă cea mai mică particulă dintr-o substanţă care ......... 
proprietățile substanţei din care provine. 
3. Atomii elementelor pun în comun electroni pentru a realiza structuri electro- 
nice eneen dë AM oso i 
20 puncte 


a. moleculă între atomi diferiți 


25 puncte 


r IN. Modeleazá formarea următoarelor molecule: 

a) moleculă diatomică de clor, Cl, (Z = 17); | 
10 puncte 
b) moleculă de acid sulfhidric, H,S (Zy = 1; Z; = 16). 


15 puncte 
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TESTUL 12 eat 7 A 


e E e a atatea. 


FORMULE CHIMICE 


*|. Completează spațiile libere. | 
1. Formula chimică reprezintă notația ............ a unei substanţe cu ajutorul 


simbolurilor chimice şi a ............. numerici. 
2. Formula chimică indică felul si .............. atomilor componenți ai unei substanţe, 
3. Stabilirea indicilor numerici se realizează pe baza ........... » fiecărui element 
component; pentru un compus binar ......... unui element este determinat de valența 


celuilalt element. 
20 puncte 


*|l. Completeazá spaţiile libere din următorul tabel: 


Denumirea Simbolul Valenfa Formula 
elementelor elementelor clementelor compusului binar 
E LEA LEAR EE SC 
Carbon Oxgem | — 
[uw —— | X —[ 4 —] 
[m — | —N DEER — 


"IL 1. Indicá prin săgeți corespondenţa dintre grupele de atomi, denumirile şi 
valenţele lor: 


30 puncte 


carbonat grupă monovalentă 
sulfat grupă trivalentă 
azotat grupă divalentă 
hidroxid 


10 puncte 


2. Găseşte greşelile strecurate în scrierea formulelor: a) Al(OH),; b) Ca,NO,; 
c) Mg(SO4),; d) NaCO,; e) Mg,OH; f) NaCl. 10 puncte 


3. Scrie formulele substantelor care au denumirile: 
a) hidroxid de calciu; d) oxid de sodiu; 
b) carbonat de potasiu; e) azotat de bariu; 


c) sulfat de aluminiu; f) clorură de fier (111). 
20 puncte 
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EXERCITII SUPLIMENTARE - FORMULE CHIMICE ` 


1. Completează spaţiile libere din tabelul următor: 


Denumire imbo alentá | 
atom/ grup atom/ grup atom/ grup Formula | Denumirea 
atomi atomi atomi compusului compusului 


2. Scrie formulele următorilor compuşi: 
a) oxizii azotului, cunoscând valentele acestuia (I, II, III, IV, V); 

— fierului, ştiind cá are valenţele II şi III; 
— sulfului cu valenţele IV şi VI; 

b) sulfați de: cupru (ID), aluminiu, potasiu; 

c) carbonati de: sodiu, fier (IT), aluminiu; 

d) azotafi de: litiu, magneziu, argint; 

e) hidroxizi de: bariu, cupru (11), potasiu; 

f) cloruri de: aluminiu, cesiu, fier (II). 

3, Denumeşte substanţele cu următoarele formule chimice: 


a) Fe(OH),; d) CO; g) CaCO,; 
b) CaBr;; e) AIL; h) MnO;; 
c) H580,; f) NaOH; i) HCI. 


4. Pentru speciile de la exercițiul 3., identifică oxizii, bazele, acizii si sărurile 
(facultativ). 

5. Corectează greşelile strecurate în scrierea formulelor: a) CaCl; b) NaS,; 
c) AL(NO4),; d) Mg(OH),; e) H,Cl. 


TESTUL13 | o 
| MASA MOLECULARĂ. CALCULE PE BAZA FORMULEI CHIMICE 


» |. Defineste noțiunile: 
a) masá moleculará; b) mol. 20 puncte 


» |l. Calculeazá: | 
1. Masele moleculare ale substantelor: a) apá; b) amoniac; c) acid sulfuric; 
d) oxid de aluminiu; e) azotat de calciu. 10 puncte 
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2. a) Câţi moli se găsesc in 80 g de metan? b) Câte molecule de metan se află 
în cantitatea de metan de la punctul a)? c) Câţi atomi de hidrogen se găsesc în cele 
80 g de metan? 

15 puncte 

3. Câte grame reprezintă 5,6 moli de hidroxid de calciu? 


5 puncte 


4. a) Câţi moli de apă reprezintă 30,115:10?? molecule de apă? b) Care este 
numărul atomilor de hidrogen din cantitatea de apă de la punctul a)? 

10 puncte 
IL Alege răspunsul corect. 

1. Raportul de masă al elementelor Ca : C : O în carbonatul de calciu este: 
a) 10:3:12;b)1:1:3;c)20:3:12;:4)10:3:24. 

2. Compoziţia procentuală masică a elementelor din hidroxidul de magneziu 
este: a) 20% Mg, 40% O, 40% H; b) 41,38% Mg, 55,17% O, 3,4596 H; c) 28% Mg, 
38% O, 34% H; d) alte valori. 

3. Masa de dioxid de carbon în care se găseşte aceeaşi cantitate de oxigen ca în 
360 g de apă este: a) 44g; b) 88 g; c) 320 g; d) 440 g. 

30 puncte 


Se folosesc masele atomice din Tabelul periodic al elementelor (p. 6). 


TESTUL RECAPITULATIV 
TABELUL PERIODIC. FORMULE CHIMICE 


* [. Se consideră elementele: 20A ALE Eet ES 

Se cere: 

l. repartiția electronilor pe straturi; 

2. poziţia elementelor în tabelul periodic; 

3. valența elementelor; 

4. procesele de ionizare pentru elementele A, D şi E; 

5. formulele chimice ale compuşilor dintre: A cu D, A cu E, De cu G şi E cu G, 
precizând care dintre aceştia sunt compuşi ionici. 

6. reprezentarea modului în care se formează covalentele în compusul D cu G; 

7. care dintre elementele date pot forma molecule diatomice între atomi 
identici. 

20 puncte 


CE Scanned with OKEN Scanner 


24 Teste de chimie - clasa a Vil-a 


NV. Asociază corespunzător cifrele coloanei A cu literele coloanei B. 


a. moleculă diatomică între atomi identici 


b. moleculă diatomică între atomi diferiţi | 
c. moleculă monoatomică 
d. compus ionic între ioni monoatomici 


e. moleculă poliatomică între atomi identici 


f. compus ionic ce are în componență ioni poliatomici 


g. moleculă poliatomică între atomi diferiți 


20 puncte 


»III. 1. Scrie formulele următoarelor substanțe: 

a) oxid de fier (III); 

b) hidroxid de rubidiu; 

c) clorură de crom (III); 

d) azotat de potasiu; 

e) carbonat de aluminiu; 

f) fosfat de magneziu. 

20 puncte 

2. Calculează: 

a) raportul de masă al elementelor din sulfatul de calciu, CaSO;; 

b) compoziţia procentuală a azotatului de magneziu, Mg(NO,);; 

c) masa de hidroxid de calciu în care se află aceeaşi cantitate de calciu ca în 
248 g fosfat de calciu, Ca,(PO,);; 

d) masa de fier care se poate separa dintr-o tonă de minereu numit piritá, FeS,, 


dacă acest compus are o puritate de 80%. 
30 puncte 


EXERCIŢII ŞI PROBLEME SUPLIMENTARE - CALCULE PE BAZA 
FORMULEI CHIMICE 


1. Aluminiul se combină cu sulful în raportul de masă Al: S = 9 : 16. Determiná: 
a) formula compusului format şi denumirea acestuia; 
b) compoziţia procentuală a compusului. 


2, O masă de 32 g cupru se combină cu 8 g de oxigen rezultând 0,5 moli de oxid 
de cupru. Determină formula oxidului de cupru şi numărul de atomi de cupru din 
cantitatea de oxid. 


3. Calculează numărul de moli de atomi din fiecare element care se află în 155 g 
fosfat de calciu. | 


ET 
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4. Care este formula apei oxigenate, dacá in compozitia ei la 7 g hidrogen 
corespund 112 g oxigen, iar masa moleculará a apei oxigenate este 34 g/mol? 


5. Calciul formeazá un compus ternar cu oxigenul si hidrogenul in raportul de 
masă fiind Ca: O : H = 20:16: 1. Determiná: 

a) formula compusului format şi denumirea acestuia; 

b) compoziţia procentuală a compusului. 


6. Un amestec de hidrogen şi oxigen cu masa de 304 g conţine un număr de 
molecule de hidrogen de trei ori mai mare decât numărul moleculelor de oxigen. 
Determină: 

a) numărul de moli de H, hidrogen, respectiv de oxigen din amestec; 

b) masa hidrogenului şi a oxigenului din amestec; 

c) elementul în exces şi cantitatea din acesta, dacă cele două gaze s-ar combina 
formând apa. 


7. Într-o soluţie de hidroxid de sodiu, raportul molar hidroxid de sodiu : apă 
este 3: 10 şi soluţia conţine 288 g de apă. Calculează: 

a) masa hidroxidului de sodiu din soluţie; 

b) concentraţia procentuală a soluţiei. 


8. Un amestec de 14 g fier şi 20 g sulf se încălzeşte pentru a forma sulfura de 
fier (11). Determină: 

a) elementul în exces şi cu cât; 

b) masa de compus format. 


9. Determină formulele substanțelor, cunoscând compoziția procentuală a 
acestora: 

a) 29,08% Na; 40,56% S; 30,36% O, ştiind că substanţa are 2 atomi de sodiu; 

b) 35% N; 5,04% H; 59,96% O, ştiind că substanţa are 3 atomi de oxigen; 

c) 32,86% K; 67,14% Br. 

10. Calculeazá compozitia procentualá a elementelor din urmátoarele minerale 
ale cuprului: 

a) calcopirită, CuFeS, (sulfură de cupru şi fier); | 

b) malachit, CuCO,:Cu(OH), (amestec echimolecular de carbonat de cupru şi 
hidroxid de cupru). 

11. a) Calculează procentul de oxid de calciu din calcar (carbonat de calciu). 

b) Câte kilograme de oxid de calciu se pot obţine dintr-o tonă de calcar care 
confine 90% CaCO,. 

12. Un compus oxigenat al bromului are formula KBrO,. Determină valoarea 
lui x, dacă compusul conţine 52,92% brom. 
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- 13. Calculeazá numărul de molecule din următoarele probe: 
a) 0,35 moli acetilenă, C,H,, combustibil utilizat în sudură; 
b) o tabletă de 500 mg vitamina C, care are formula C,H,O,; 
c) un pliculeţ de zahăr de 10 g; formula zahărului este ESCH 


14. O probă de minereu de sulfură de zinc, cu impurități, contine 42 34% zinc. 
Calculeazá procentul de sulfurá de zinc, ZnS din proba. 


15. O probá care confine aur si cuart cântăreşte 100 g si are densitatea 6,4 g/cm?. 
Densitatea aurului este 19,3 g/cm?, iar a cuartului 2,65 g/cm?. Determiná masa de 
aur din probá. 


16. Un aliaj fuzibil se obtine prin topirea a 10,7 g bismut, 6,3 g plumb şi 3 g 
staniu. Calculează: 

a) compoziţia procentuală a aliajului; 

b) masa fiecărui metal necesară obţinerii a 70 g aliaj; 

c) masa de aliaj care se obţine din 8,4 g staniu. 


17. Cafeina, principiul activ din cafea, ceai şi ciocolată are compoziția 
procentuală: 49,48% C, 5,15% H, 28,87% N şi 16,49% O; masa moleculară a 
cafeinei este 194 g/mol. Determină: 

a) formula moleculară a cafeinei: 

b) raportul de masă în care se combină elementele C : H : N : O. 


TESTUL 14 
REACTII CHIMICE. LEGEA CONSERVARII MASEI. ECUATII CHIMICE. 


»|. Alege ráspunsul/ráspunsurile corect/corecte. 

1. Substanțele care participă la reacție: a) se regăsesc ca atare, integral, la 
sfârşitul reacției; b) îşi conservă proprietăţile; c) au aceleaşi constante fizice şi după 
reacţie; d) se numesc reactanți. 

2. Reprezintă reacţii chimice: a) acrirea laptelui; b) topirea gheții; c) ruginirea 
fierului; d) evaporarea acetonei. 

3. Coeficienţii stoechiometrici reprezintă: a) indicii numerici din cadrul 
formulelor, b) valoarea numerică a masei din fiecare element; c) cifrele aşezate în fata 
simbolurilor şi formulelor în scopul egalării numărului de atomi; d) sarcina ionilor. 


20 puncte 
» Il. Completeazá spaţiile libere. 
1. Legea fundamentală care stă la baza oricărei reacţii chimice este legea ................. 
masei substanţelor enunțată de .......... şi de MS i 
„2, Într-o reacţie chimică, numărul atomilor intraţi în reacţie ............... cu numărul 


atomilor rezultați din reacție. 
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3, Ecuația chimică reprezintă .......... a unei reacții chimice cu ajutorul 
simbolurilor şi a ................ chimice. 

4. Elementele se combină în proporții ............ ; raportul ............... substanțelor 
care reacționează este constant. 


20 puncte 


» III. Stabileşte coeficienţii reactantilor şi ai produșilor de reacție. 
a) N,O, + H,O — HNO, 
b) Al + HCI — AICI, + Hf 
c) Na + H,O — NaOH + H)1 
d) Cu + AgNO, — Cu(NO,), + Ag] 
e) FeCl, + KOH — Fe(OH), + KCl 
f) Na,SO, + BaCl, — BaSO, + NaCl 18 puncte 


- IV. Într-un experiment pentru obţinerea clorurii de cupru (II) se folosesc 3,2 g de 
cupru şi 8 g de clor. Determină: 

a) dacă cele două elemente au reacționat integral; 

b) elementul în exces (dacă este cazul); 

c) masa de clorură de cupru (II) formată. 32 puncte 


TESTUL 15 
| REACTII DE COMBINARE 


* |. Alege ráspunsul/ráspunsurile corect/corecte. 

]. Reactiile de combinare: a) au loc numai intre substante simple; b) au loc numai 
între substanțe compuse; c) reprezintă o cale importantă pentru obținerea unor 
compuşi cu aplicaţii practice; d) decurg cu formarea unui singur produs de reacție. 

2. Se pot obţine prin reacții de combinare compuşii: a) HCl; b) CaCO,; 
c) Na,PO,; d) Ca(OH),. 

3. Reactia oxizilor metalici cu apa: a) are loc cu formarea acizilor; b) constituie 
o metodă importantă pentru obţinerea varului stins; c) are loc indiferent de natura 
oxidului metalic; d) este o proprietate a unor oxizi metalici solubili în apă. 

15 puncte 


> II. Completeazá spaţiile libere. 


.)— + 0, = SO, 1 oris + H,O = H,CO, 
Dr Port eae: = FeCl, £g) Ng;O tue = NaOH 
€) E + NL 9 eins Dedit + HCI = NH,Cl 


Stabileşte coeficienţii stoechiometrici şi denumeşte atât reactantii, cát şi produşii 
de reacție. 
15 puncte 
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EE eegene 
2. Scrie ecuațiile unor reacții de combinare (câte un exemplu) din care să rezulte: 
a) sulfura unui metal monovalent; 
b) hidroxidul unui metal divalent; 


c) acidul elementului care are Z = 17. 15 otia 


3. a) Scrie succesiunea reacţiilor chimice de combinare prin care se realizează 


transformarea: S — H,SO,. 15 puncte 
b) calculeazá masa soluției de acid sulfuric 98% care se poate obține dintr-o 
tonă de sulf de puritate 96%. 10 puncte 


4. a) Identificá substanțele notate cu litere si scrie ecuațiile reacțiilor respective. 


10 puncte 
b) Dacă la transformarea (2) se utilizează un amestec format din 10 g aluminiu 

şi 10 g sulf, determină substanța in exces si calculează masa de produs format. 
10 puncte 


EXERCIŢII ŞI PROBLEME SUPLIMENTARE - REACȚII DE COMBINARE 


1. Scrie câte două ecuaţii ale unor reacţii de combinare din care să rezulte: 

a) compuşi ionici; 

b) molecule. 

2. Având la dispoziţie azot, N,, hidrogen, H, şi clor, CL, scrie succesiunea 
reacțiilor de combinare prin care se obține clorura de amoniu. 


3. Identificá substanţele notate cu litere din transformările de mai jos: 


H, +0, — a d+0,—e 

Ca+0,>b e + a — H,SO, 

atb—c BT. 1 
fta—g 


4. Se amestecă 200 g soluţie de acid clorhidric 14,6% cu 300 g soluţie amoniac 
10% în vederea obţinerii clorurii de amoniu. Calculează: 

a) masa de substanţă în exces şi cu cât; 

b) numărul de moli de clorură de amoniu formată; 

C) concentrația procentuală a clorurii de amoniu în soluţia rezultată. 


5. a) Calculează masa de oxid de calciu (var nestins) necesar pentru obținerea 
a 740 kg soluţie de hidroxid de calciu (apă de var) 2%. 


te 
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b) În ce masă de calcar cu puritatea 80% se găseşte oxidul de calciu necesar la 
punctul a)? | 


6. Reacționează 5 moli de sodiu cu cantitatea necesară de clor, având loc o 
pierdere de 5% din masa compusului rezultat în reacție. Compusul format se 
dizolvă în 800 g de apă. Se cere: 

a) ecuaţia reacției chimice; 

b) masa de substanţă rezultată; 

c) concentrația procentuală a soluţiei formate. 


7. Azotul formează cu oxigenul 5 oxizi: a) NO; b) NO; c) N,0,; d) NO, si 
c) N5O,. Calculeazá raportul masic de combinare pentru fiecare oxid si explică 
cum variază în funcţie de valența azotului. 


TESTUL 16 
| REACTII DE DESCOMPUNERE 


» |. Alege ráspunsul/ráspunsurile corect/corecte. 

1. Reacțiile de descompunere: a) au loc numai cu formarea substanţelor simple; 
b) se desfăşoară cu participarea a două substanţe reactante; c) în general, au loc 
prin încălzire la anumite valori ale temperaturii; d) decurg cu formarea unor 
substanțe simple şi/sau compuse. 

2. Se pot obţine prin reacţii de descompunere: a) hidrogenul, H,; b) carbonatul 
de calciu, CaCO,; c) clorul, Cl; d) oxidul de cupru, CuO. 

3. Electroliza: a) reprezintă descompunerea termică a unei substanțe; b) o me- 
todă importantă pentru obținerea unor metale şi nemetale; c) este un fenomen fizic; 
d) reprezintă descompunerea unei substanțe cu ajutorul curentului electric. 

15 puncte 


"IL 1. Identificá substanțele notate cu litere din transformările de mai jos: 


CaCO, aper CaO +a eg 7 cto, 
3) |+ 
| NE be 
| : 6) 
oorr e H, + O, (NH4,CO,—7 35,7 g*a*c 
10 puncte 


b) Scrie ecuaţiile reacțiilor chimice, denumind substanţele compuse implicate. 
c) Precizează condiţiile de reacție pentru transformările (1), (2), (4) si (6). 

10 puncte 

d) Indică utilizările practice ale proceselor (1), (2) şi (6). 

6 puncte 
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vill, Calculeazá: 

1. masa de clorat de potasiu care se descompune pentru a forma aceeaşi cantitate 
de oxigen care se formeazá prin descompunerea a 43,4 g oxid de mercur (II), dacă 
acesta se descompune în proporție de 60%. 

2. masa unui plic de praf de copt care conţine 75% carbonat de amoniu, „dacă 
apa formată prin descompunere cântăreşte 1,8 g. 25 puncte 


EXERCIŢII ŞI PROBLEME SUPLIMENTARE - REACȚII 
DE DESCOMPUNERE 


1. Scrie câte două reacţii de descompunere din care să rezulte: 
a) numai molecule; 
b) atât molecule, cât şi substanţe ionice. 


2. Scrie ecuaţiile unor reacţii de combinare şi de descompunere, în care să se 
regăsească ca reactant sau produs: 

a) oxidul de calciu; 

b) apa. 


3. Identificá din schema următoare substanţele notate cu litere: 


KClO,—mm 2*0, —CuCO0,— — dc 


a EO» bec E40, c $ 
bear ALL Cu(OH), —— —» d+ h 


b) Scrie ecuaţiile reacțiilor chimice şi denumeşte substanţele compuse ce intervin. 


4. Se supune descompunerii termice, în vederea obţinerii oxidului de cupru (11), 
un minereu al acestui element numit malachit, care este un amestec echimolecular 
de CuCO, : Cu(OH),. Calculeazá masa de CuO care se poate obține din 2 t malachit 
cu 20% impurități. 


5. Amoniacul se obține industrial prin sinteză directă din elemente. Calculeazá 
masa de apă care se supune electrolizei pentru a obţine hidrogenul necesar 
preparării a 6 800 kg soluţie de amoniac 10%. 


6. Una dintre metodele folosite pentru obținerea aurului constă în descom- 
punerea termică la 200°C a clorurii de aur (III). Calculeazá masa de aur 95% care 
se poate obține din 2 kg minereu (AuCl,) ce contine 65% aur. 
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TESTUL 17 
| REACTII DE SUBSTITUTIE 


»|. Alege ráspunsul/ráspunsurile corect/corecte. | 

1. Reacţia de substituție: a) are loc între două substanțe compuse; b) reprezintă 
procesul chimic prin care atomii unui element substituie alt element dintr-o 
substanță compusă; c) decurge cu formarea a două substanțe simple; d) se utilizează 
frecvent în laborator pentru obținerea hidrogenului. 

2. Sunt posibile reacţiile de substituție: 

a) Cu + FeSO, = CuSO, + Fe 

b) Cu + 2 AgNO, = Cu(NO,), + 2 Ag 

c) H, + CuO = Cu + H,O 

d) Cu + 2HC1= CuCl, + H, 

3. Reacția metalelor cu acizii: a) are loc totdeauna cu degajare de hidrogen; b) de- 
curge cu degajare de hidrogen pentru metalele situate după hidrogen în seria activității 
chimice a metalelor; c) are loc fără degajare de hidrogen pentru metalele situate înaintea 
hidrogenului în seria activității; d) duce la formarea unei sări, alături de hidrogen; pentru 
metalele situate înaintea hidrogenului în seria activității chimice. 20 puncte 


"H 1. Identificá substanțele notate cu litere: 

Zn +HCl=a+d 

Zn+b=a 

a+Al=Zn+c 

K + H,O = KOH + d 

Mg + HjSO, = e + d 

Al + Fe,0, =f+g 12 puncte 
2. Scrie ecuaţiile reacţiilor, denumind substanțele compuse implicate. 18 puncte 
3. Indică prin săgeți corespondenţa dintre r 


eactanti (A) si produsii de reacție (B). 
A B 

| 

15 puncte 


"IV. Zincul reacționează cu o soluție de acid clorhidric şi formează clorură de zinc 
şi hidrogen. Calculeazá: a) masa soluţiei de acid clorhidric 10% care reacţionează 
cu 260 g zinc ce contine 10% impurități; b) masa de sare care se formează în reacția 
de la punctul à); c) concentraţia procentuală a soluţiei rezultate din proba de zinc, 
dacă impuritátile sunt solide si nu reacţionează cu acidul clorhidric. 25 puncte 
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EXERCIŢII ŞI PROBLEME SUPLIMENTARE - REACȚII 
DE SUBSTITUTIE 


1. Indică sensul în care au loc reacţiile de mai jos: 
a) Hg + Cu(NO,), - Cu + Hg(NO,), 

b) Fe + H,O - Pei, + H, 

c) Al + ZnSO, - AL(SO,), + Zn 

d) Ag + CuSO, - Ag,SO, + Cu 

e) Al + Mg(NO)), - AI(NO,), + Mg 


2. a) Identificá substantele notate cu litere din urmátoarele reactii: 


Ca+ HO —>a+b b+h=e 

CaO + H,O > a Zn +e=ZnCl, +b 
CaCO, 5 CaO +c Zn + H,SO, =f+b 
d+0,—>c Al+f=g+Zn 


b) Scrie ecuațiile reacţiilor chimice, denumind substanțele compuse ce intervin. 


3. Unele metale se obţin industrial prin procedeul aluminotermic, care constă 
în tratarea oxizilor metalici cu aluminiu. Calculează masa de oxid de fier (III) de 
puritate 80%, care reacționează pentru a forma 2 240 kg fier pur. 


4. Prin reacţia cuprului cu o soluţie de clorură de mercur (II) se depune 
mercurul. Calculează: 

a) masa de mercur care se depune, dacă reacționează 80 g soluție HgCL, de 
concentrație 2%; 

b) masa de cupru necesară care are 20% impurități; 

c) concentraţia soluției formate (nu se iau în considerare impuritățile cuprului). 


5. Cuprul nu poate substitui hidrogenul din acizi, deoarece este situat după el 
în seria activităţii chimice. Astfel, cuprul nu reacționează cu hidracizii, reacționează 
cu oxiacizii, dar nu se degajă hidrogen, formându-se oxid acid. Calculează: 

a) numărul de moli de gaz care se degajă în reacția cuprului cu 200 cm? soluţie 
HNO, 63% (p = 1,38 g/cm?), conform ecuaţiei: Cu + HNO; — Cu(NOj), + NO + H,O; 

b) concentrația soluției rezultate. 

6. O probă de amestec Mg — Zn care conține 24% Mg, restul Zn reacționează cu 
acid sulfuric de concentrație 9,8 %, degajându-se 4 moli de hidrogen. Calculează: 

a) masa probei; 

b) masa soluției de acid sulfuric utilizate. 


7. O probă de alamă (Cu + Zn) reacționează cu 300 mL soluție acid clorhidric 


14,6% (puc, = 1 g/cm?). Determină masa probei, dacă alama contine 70% cupru si 
30% zinc. | 
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m 
8. Cantități egale, câte 0,25 moli de Mg, Al şi Zn reacţionează cu o soluție de acid 
clorhidric. Care dintre cele trei probe va forma o cantitate mai mare de hidrogen? 


9. O probă de 0,6 moli aliaj al aluminiului cu magneziul (cunoscut şi sub numele 
de magnaliu) degajă în reacția cu acidul sulfuric 1,6 g hidrogen. Calculează compoziția 
procentuală a aliajului, considerând că este format numai din aluminiu şi magneziu. 


10. Amalgamele sunt aliaje ale mercurului cu alte metale. Se consideră o probă 
de 20 g amalgam de sodiu care în reacţie cu apa degajă 0,35 moli H. 

Calculează conţinutul procentual Na-Hg al aliajului, considerând că are in 
compoziție numai cele două metale. 


TESTUL 18 


REACȚII DE SCHIMB 


>]. Alege răspunsurile corecte. 

1. Reacţiile de dublă înlocuire (schimb): a) au loc între o substanță simplă şi o 
substanță compusă; b) pot avea loc între două săruri, dacă rezultă o substanţă greu 
solubilă; c) dintre un acid şi o bază se numesc reacții de neutralizare; d) între un acid 
şi o sare au loc dacă acidul este mai slab decât cel din care provine sarea. 

2. Sunt corect scrise ecuaţiile reacţiilor de mai jos? 

a) 3Ag(NO,), + 2KCI, = 2K(NO,), + 3AgCL| 

b) FeCl, + 3NaOH = Fe(OH), + 3NaCI 

c) BaCl, + H,SO, = BaSO,| + 2HCI 

d)H NÓ, * Ca(OH), - CaNO, + 2H,0 

3. Sunt reacții de identificare: a) azotat de argint + sare solubilă care conține 
anionul sulfat; b) azotat de argint + acid clorhidric; c) clorură de bariu + acid azotic; 
d) clorură de bariu + sare solubilă care conține anionul sulfat. 20 puncte 


»]I. 1. Identificá substanțele notate cu litere: 

CaCO, * HCl 2 a * bl *c 

a+ AgNO,-d| +e 

e + H,SO, = f+ HNO, 

CuSO, + NaOH = g| + h 

Dp BaCl, -i|*j 15 puncte 

2. Scrie ecuatiile reacțiilor chimice şi denumeşte substanţele implicate. 

25 puncte 

“III. Pentru a neutraliza total 200 g soluție de acid sulfuric de concentraţie necunoscută 
se folosesc 300 g soluţie de hidroxid de sodiu de concentraţie 20%. Calculează: 

a) concentraţia soluției de acid sulfuric; 


LE EY dus vn 
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b) concentraţia sării in soluţie rezultată după reacția de neutralizare; ` ` 
c) masa de soluţie de clorură de bariu de concentraţie 4%, care precipită sarea 
formată la neutralizare. | 30 puncte 


TESTUL RECAPITULATIV 
TIPURI DE REACȚII 


»|. Se consideră schema: 


gtitc CuCO, 


1. Identificá substantele notate cu litere. 10 puncte 
2. Scrie ecuaţiile reacțiilor chimice din schemă şi denumeşte substanțele implicate. 

20 puncte 
3. Indică tipul fiecărei reacții. 10 puncte 


»||. Alege ráspunsul/ráspunsurile corect/corecte. 

1. Sunt reacţii lente: a) obţinerea vinului; b) ruginirea fierului; c) precipitarea 
clorului dintr-o soluţie de acid clorhidric cu azotat de argint; d) descompunerea 
apei oxigenate în prezenţa dioxidului de mangan. 

2. Sunt procese endoterme: a) descompunerea calcarului pentru obţinerea varului 
nestins; b) arderea benzinei; c) obținerea sulfurii de fier; d) reacția de neutralizare. 


3, Reacţiile care reprezintă un proces exoterm sunt: 

a) 2A] + Fe,O, = ALO, + 2Fe +Q 

b) 2KCIO, + Q = 2KCI + O, 

e) 0+0,=C0,+0 

d) CuCO, + Q — CuO + CO, 

4. Catalizatorii: a) măresc viteza reacției, consumándu-se pe parcursul acesteia; 
b) transformă o reacţie endotermă într-o reacţie exotermă; c) se numesc enzime, dacă 


catalizează reacţiile din organismele vii; d) nu influențează viteza reacțiilor chimice. 
20 puncte 
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————————————————M——— 
*III. Se neutralizeazá 500 g soluţie de acid clorhidric 14,6% cu hidroxid de potasiu. 
Calculează: 

a) masa de potasiu necesară obținerii hidroxidului de potasiu folosit în reacția 
de neutralizare; 

b) concentraţia soluţiei de hidroxid de potasiu de la punctul a), dacă s-au folosit 
300 g de apă în reacţia potasiului cu apa; 

c) căldura degajată în reacţia de neutralizare, dacă pentru fiecare mol de apă 
formată se degajá 13,7 kcal. 

30 puncte 


EXERCITII SI PROBLEME RECAPITULATIVE 


1. Indicá reacțiile chimice scrise corect. 

a) 2Ca + S — Ca,S 

b) 2Ba(OH), + 6HCI = 2BaCI, + 3H,O 

c) 3Ca(OH), + 2H,PO, = Ca,(PO,), + 6H,0 

d) 2MgO + H,SO, = Mg,SO, + 2H,0 

c) MgCO, — MgO + CO, 

f) CaCO, + H,SO, = CaSO, + CO, + H,O 

g) AI(OH), + 2HNO, = AI(NO,), + 2H,0 

2. Identificá substanţele notate cu litere din următoarea schemă, ținând cont de 
faptul că, în toţi compușii menţionaţi, plumbul este divalent. 


TT vp PbO 


b) Scrie ecuaţiile reacțiilor, denumind substanțele implicate. 
c) Precizeazá tipul fiecărei reacţii. 


3. O probă de soluţie de hidroxid de bariu cu volumul de 300 cm? este 
neutralizată de 320 cm? soluție de acid sulfuric care contine 0,25 moli acid sulfuric 
dizolvati într-un litru de soluție. Calculează concentraţia procentuală a soluţiei de 
hidroxid de bariu (p „= 1 g/cm?). 
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————————————————Ó € —n, 
4. O substanţă A are raportul de masă Ca: C : O = 10 : 3: 12. O masă de minereu 
de 1 600 kg si puritate 80% ce contine substanţa A se descompune termic, rezultând 
substanţele D si E. Prin reacția substanţei D cu apa, în exces se obține substanța F, 
cu concentraţia 3,7%, utilizată la văruire. Determină: | " 
a) formulele substanţelor A, D, E, F; Ó 
b) masa de soluţie de substanţă F; 
c) volumul de gaz E care se formează la 0? şi 1 atm, dacă acesta se recuperează 
în proporţie de 90% (volumul unui mol de gaz la 0? si 1 atm este 22,4 L). 


5. Substanţa binară A din schema de mai jos are raportul de masă Al: O — 9 : 8. 


AOH); +) 


(8) | +NaOH 
+AgNO, 


TELSO 
OR E Omaa O aaa AgCI +R) 
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a) Determină, prin calcul, formula substanței A. 

b) Identificá substanțele notate cu litere si denumeste-le. 

c) Scrie ecuatiile reactiilor chimice corespunzátoare. 

d) Determiná tipul fiecárei reactii. 

e) Stiind cá substanţa A se găseşte în natură sub forma unui hidrat A- H,O, 
calculeazá masa de hidrat necesará obtinerii a 540 kg de substantá D, consideránd 
că ea se descompune în procent de 80% la trecerea curentului electric. 


6. Piatra vânătă, utilizată la obţinerea zemei bordeleze folosite pentru stropirea 
viilor, este sulfatul de cupru hidratat (cristalohidrat), cu formula CuSO, ` 5H;O. 
Calculează concentrația procentuală în sulfat de cupru a unei soluții obținute prin 
dizolvarea a 5 g CuSO,- 5H,O în 100 g de apă. 

7. Calculează masa de azotat de cupru hidratat, Cu(NO,), ` 6H,O necesară 
obţinerii a 200 g soluţie de concentraţie 2%. Ce masă de apă se va utiliza? 

8. Un furnal produce zilnic 500 t fontă care conţine 3% carbon. Calculează 
masa de cocs (cărbune) cu 90% carbon necesar obţinerii fontei. 
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9. Calculeazá masa de fier care se formează din 20 t oxid de fier (Il I) prin reacţia 
cu monoxidul de carbon, dacă oxidul reacționează în proporţie de 80%, conform 
reacției Fe,0y + 3CO = 2Fe + 3CO,. 


10. Într-un procedeu industrial pentru obţinerea a 2 t fontă se foloseşte oxidul 
de fier (III) sub forma unui minereu care contine 80% Fe,0,. Fonta are 2,5% 
carbon. Calculează: 

a) masa de minereu utilizată; 

b) masa de cocs folosită (cărbune) care contine 85% carbon necesar obţinerii 
fontei din fier; 

c) volumul de monoxid de carbon utilizat în furnal pentru obținerea fierului la 0°C 
şi 1 atm (volumul unui mol de monoxid de carbon, CO, la 0? şi 1 atm este 22,4 L). 
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TESTUL 1 


et 1.a), d); 2.0), d); 3. a), b), d); 4. d); 5. a), c), d). 


» JI. 1. Materia se găseşte într-o continuă mișcare şi transformare. 
2. Constantele fizice sunt proprietăți fizice măsurabile cu ajutorul aparatelor. 
3. Proprietățile chimice schimbă compoziția substanțelor. 
4. Solidificarea reprezintă fenomenul fizic prin care substanţele aflate în stare 
lichidă trec în stare solidă; fenomenul invers se numeşte lichefierc. 
5. Trecerea curentului electric printr-un bec reprezintă un fenomen fizic. 


Mase 
plastice 


IV. 1. d.) h; 2. b); 3. d); 4. c). f); 5 5. f); 6. a); 7. g); 8. e); 9. c), f); 10. £); g 


TESTUL 2 


>I. 1. Paharul Berzelius nu are formă conică, are formă cilindrică. 
2. Eprubetele sunt confecționate din sticlă. 
3. Cleştii de laborator pot fi confectionati atât din metale, cât şi din lemn. 


4. Corect. 
5. Corpurile solide au volum bine determinat şi formă proprie. 


6. Corect. 


Corpuri 


caiet 
cui 
farfurie 
cană 


»IL 1. 


Materiale 


ceramicá 
mortar 
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lingură de ars stativ pentru eprubete 
| stativ pentru eprubete] cleşte e 


cleşte suport (partea inferioară) 
suport şi clemă balanţă de laborator (suport) 
trepied şi sită 

balanţă de laborator 


SI . Cauciucul este elastic. rur RE 


| 

2. Zahárul se carbonizeazá. 
3. Gheaţa se topeşte. 
4 
5 


Proprietăţi fizice 
Proprietăţi chimice 


. Gazul metan arde. 
5. Vinul se ofeteste. 
6. Fierul se dilată. 


7. Sticla este NET cst de. euh 
8. Cuprul cocleste. 


FIN a) Apa; 
b) Z — topire; 
2 — solidificare; 
3 — vaporizare; 
4 — condensare; 
c) LM — solid; 
NP — lichid; q 
MN - solid + lichid; L 
PT — lichid + vapori. O tmp ^ x 


& temperaturà 
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42 Teste de chimie - clasa a Vila 
EXERCITII SI PROBLEME SUPLIMENTARE - SOLUTII 


E SS 
[a oscar eat [apa vena ema ——— 
e resort [aparea tea — 
[e Seoce CETE II III 
a ICE ERR osoa | oa 
[e [amoniac ea II [ten 
PE 


BEER 
"th capra sot — | seid — 
SES 


2. a) Solubilitatea gazelor scade cu creșterea temperaturii; în cameră fiind o 
temperatură mai mică mare decât în frigider, o parte din gazul (dioxidul de carbon) 
din băutură părăseşte soluţia. 

b) Se adaugă ceai preparat fără zahăr. 

c) Substanțele care au o solubilitate foarte redusă într-un solvent (S < 10^? g/L) se 
numesc substanțe greu solubile şi frecvent pentru acestea se utilizează termenul insolubil. 

d) O soluţie care se diluează până la 3 L cu apă are un volum propriu, iar apa 
care se adaugă reprezintă diferenţa: 3 — minus volumul propriu al soluției inițiale; 
soluţia care se diluează cu 3 L de apă îşi măreşte volumul cu apa adăugată, deci se 
adaugă soluţiei 3 L de apă. 

e) O soluţie saturată nu este întotdeauna o soluție concentrată, deoarece sunt 
substanţe care au o solubilitate foarte mică în apă şi ating pragul soluţiei saturate 
dizolvând o cantitate mică de substanță. De exemplu, o soluţie saturată de sare de 
bucătărie, numită clorură de sodiu, se obține când se dizolvă 36 g de sare în 100 g 
de apă, în timp ce o soluţie saturată de clorură de argint se obține când se dizolvă 
0,0000149 g de compus în 100 g de apă. 

3.V -250mL; 

m,7 80 g zahăr; c = Š - 100 = 32% g/mL. 


Soluţia se prepară astfel: 
— se cântăresc 80 g de zahăr; 

— se trec într-un balon cotat cu volumul de 250 mL si se completează cu apă 
până la semn. În absenţa balonului se poate utiliza şi un cilindru gradat de minimum 
250 mL; in acest caz, eroarea de măsurare este mai mare. 


.q. 


alcool izopropilic — lichid | apă — lichid 
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Masa soluţiei rezultate este: 
m, =m, + Moas 


m. = 500 + 30 = 530 

Masa de sodă din cele 530 g de soluţie este dată de 

masa pid PUR in solutia initialà si rp sodă adăugată: 
Cm 

cmi - 100 = DA = 271 = 


100 100 > 608. 


mg > 60 + 30 = 90 g; 
c% = 2 - 100 = 16,98%. 


Soluţia rezultată va avea masa obținută prin însumarea 
masei soluţiei iniţiale cu masa de sare adăugată: 
m,= 80 + 8 = 88 g. 
Masa dizolvată din soluția inițială: 
4-80 
m= joo =32g; 


m.,4722*82711,2g; 


c= I2. 100 = 12,73%. 


m, 


= 3. 
6. V, = 400 cm; p- 7L =m, =p: V; 


c = 20%; 
p=1,225 glcm'.| m =1,225 g/cm? - 400 cm? = 490 g; 


mE a _ 20: 490 _ A 
amer age ^ o md 30 — 98 g sodá 


caustică dizolvată în 400 cm? de soluţie. 


Masa amoniacului din soluţia iniţială este aceeaşi cu 
cea din soluţia rezultată după diluare: 


BU "M C Ms; 
c=m 100 = m, 100 ` 
. 15.20 _ 
Ma 100 E: 
mq, - 100 3- 100 
mast Pup "E 
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Deci masa de apă necesară diluării este diferența dintre masele celor 
două soluții: m, = 30 — 20 = 10 g. 


8. V, = 40 em: Masa soluţiei de acid sulfuric: 


m, =p + V, ^m, = 1,84 g/cm? - 40 cm? = 73,6 g; 


c.m 98 - 73,6 
mg, = = mg = oe "72.128 g acid sulfuric pur. 


În soluția rezultată după adăugarea apei, masa de acid pur 
va fi cea din soluţia inițială, adică 72,128 g. 
Se calculează masa soluţiei rezultate: 


- 100 72,128 - 100 
e -om,7 3 15 vsifB0 5; 


m 
C7 ma :100>m,= 


deci masa de apá adáugatá este diferenta dintre masa solutiei 
finale si cea iniţială: 


Mapa = 480,85 — 73,6 = 407,25 g; 
A E 


apă p 
407,25 g 
Pya = bgem c Va peas 740725 cm. 


Masa solutiei rezultate reprezintá suma maselor celor douá 
solutii: 

m, = 300 + 400 = 700 g. 

Masa alcoolului din soluţia finală reprezintă suma maselor 
alcoolului din cele două soluţii: 


9. m, = 300 g; 


c- ms 60 - 300 
ma, > jo) 747 ww = 1808; 
C- Ms 50 . 400 


Mg 100 ma” jq 2008; 


M¿= ma + m, — mg 180 + 200 = 380 g; 


Ce p 100 5 8$ 320 . 100 = 54,28%. 


— 
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10. m, = 450 g; Masa soluţiei rezultate reprezintă suma maselor celor 
c, = 12%; două soluții la care se adaugă masa apei. 
m, = 800 g; 1 cm? = 1 mL 
c, = 30%; a L , I 
V NDS Maya =P Vapa => apa = 1 g/cm? : 250 mL = 250 g; 


apă 


m= m. m. 5; + LUN 5 m,= 450 Vu 800 F 250 = | 500 g. 


Masa de sare din solutia finalá reprezintá suma 
maselor dizolvate in cele douá solutii: 


m Ci S Hs, : L 12 à 450 E . 
Ma 100 Da" 10 "ig 

eme 2090. 
War 100 5747 10 7240 8; 


m > 54 + 240 = 294 g; 


nm 
c= pl 100 c= fy: 100 = 19,6%. 


= A Se foloseşte relația care exprimă concentrația 
11. Y. = 
KS Sa mla procentualá volumetricá: 


Va 
c= yt :100,  V,> volumul substanţei dizolvate; 
V. = volumul soluției. 


_ 50: 500 _ SEA 
Lë 100 ^ 250 mL acetoná purá. 


Practic, se măsoară 250 mL acetonă cu ajutorul unui 
cilindru de 500 mL, se trece într-un balon cotat şi se 
completează cu apă distilată până la semn. In lipsa 
balonului cotat se foloseşte cilindrul gradat pentru 
măsurarea celor 250 mL apă. 


12.) c= 1596 y KW 15- 200 
a de d 1003 V,- gg Va iog 7 30 mL. 


În paharul cu 200 mL vin se află 30 mL alcool. 
b) Vi = 750 mL; vocal . _ 126. S 0 
c=? A 
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Dacá se noteazá cu x masa solutiei de concentratie 1094 
(grame), atunci masa soluţiei rezultate este m, = 6 000 + x. 
Masa de substanță dizolvată din această soluție este: 
21€: Ms _ 40 (6000 + x) 
ma^ qup coU 100 — 


Dar masa de substanţă dizolvată din soluția rezultată 
reprezintă suma maselor dizolvate din cele două soluții. 


60:6000 _ 
= 3 600 g 


Ma ^ — 100 
10.x x = mg> 3 600 + ECH 
Ma = mm ^ 108 
i pz 
Š emt TM A 
:100 = 407 -c 500 x x -100 2 4(6000 + x)= 
= (3 600 + 0,1x) 10 = x = 4 000 g soluţie 10%. 
14. c. — 2094: Masa soluției rezultate va fi dată de suma maselor celor 
“e =30%:. | două soluţii, iar masa de substanţă dizolvată, de suma maselor 
"- -— ke substanțelor dizolvate din cele două soluții: 
c 5 24% , m, + mg > M5 m, = 5 kg = 5 000 g; 
WE . 5000. 24 
ma + mg, = Mg m= joo ~ 1 2008. 
m, Lil om 5 000; DA + ma, = 1 200. 


Din relația c = n^ 


de m, y respectiv m, 


: 100 se exprimă m A sim d, în funcție 


uahu Pa... an _ Co: Ms, _ 30: ma. 

"d 100 — 100 Da" 100 100 ' 
m, + in; > 5 000; 
20ms, 30m;, 


100 ^ 100 = 1200. 


Prin rezolvarea sistemului se obţin valorile maselor celor 
două "ch care se amestecá. 
= 3 000 g; 
= 2 000 g. 
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Rezolvarea constă într-o succesiune de etape 
asemănătoare problemei precedente. 


m,- m, tmg m, — 30 000 g; 
.,12- 30 000 
Mg m, + Bai ii^ sii 100 7 3 600 g; 


m, + m,-30000 — [m, + m, = 30 000 


ám, 40m, 
100 * 100 "3 600 


> 


m + ma, > 3 600 


Prin rezolvarea sistemului: 
m, — 23,33 kg sol. 496 7733 


Fa =-3,5 
m, — 6,67 kg sol. 4% 6,67 
2 


| 7 s TESTUL 5 
SL 1. b), c); 2. a), d); 3. a). 


"II. 1. Cei mai importanţi nucleoni sunt protonii şi neutronii. 

2. Izotopii sunt specii de atomi care au acelaşi număr de protoni şi un număr 
diferit de neutroni. 

3. Atomul este neutru din punct de vedere electric, deoarece numărul protonilor 
este egal cu numărul electronilor. | 

4. Numărul de protoni se numeşte număr atomic şi se notează cu Z. 


*]II. 1. a) cupru - Cu; €) sodiu — Na; 
. b) bor - B; f) sulf - S — corect; 
C) fosfor — P; g) magneziu — Mg - corect; 
d) carbon - C; h) fluor — F. 
2. a) Masa atomică a oxigenului reprezintă media ponderată a maselor izotopilor 
componenti: Ag = SE - 15,9949 + e 16,999] + gg - 17,9992 = 16 u.a.m. 


b) Masa atomicá relativà se calculeazá tinánd cont de abundenta fiecárui izotop 
$1 poate fi număr zecimal, în timp ce numărul de masă reprezintă nurnărul de 
nucleoni pentru fiecare izotop şi este întotdeauna număr întreg. 

c) Numărul de atomi care se aliniază se calculează împărțind lungimea de 

10? m ; 
| mm = 10? m la diametrul unui atom, 10-!9 m: UI —— = 107 atomi. 
107* m/atom 


*IV. 1.1); 2. a), £); 3,0), e); 4. d), 3); 3. b), h); 6, j) 
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>]. 1. În atom, numărul de protoni este egal cu numărul de electroni. 
2. Masa atomică relativă nu se exprimă în grame; ea se exprimă în unități atomice 
de masă — o astfel de unitate reprezintă a 12-a parte din masa izotopului UC 
3. Simbolurile elementelor sunt reprezentate prin grupuri de litere, dar sunt şi 
elemente pentru care simbolul este reprezentat printr-o singură literă. 
4. Izotopul ales ca bază pentru sistemul IUPAC pentru mase atomice este a, 
5. Corect. 


Semnificaţia simbolului 
(calitativ şi cantitativ) 


|protoni | neutroni electroni 


[ume Jee 
[m [s qu —e Tm — 
am 
ES 
ER 


He E 


40 
20€ 40 


>II. 1. Numărul de atomi se calculează împărțind lungimea de 1 cm = 102 m la 
diametrul cesiului, 4,7 - 10-10 m: 
2 
nr. atomi = 4,7 - 10-10 matom ^ 21: 107 atomi de cesiu. 


3-38+%1:37 
4 


2. Aa= = 35,5 u.a.m. 


3. Numárul de moli se calculeazá impártind masa de substantá (g) la masa unui 
atom gram. l 


Ac 7 12 = 1 mol de atomi de C are masa 12 g; 


P 
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276 i 
eem m it mm H Le n. 
m. =276g=>n 12 g/mol 3 moli carbon 


b) masa unui mol de atomi de cupru este 64 g; 


| mol atomi Cupru ninia „04 g Cu 
8 moli atomi cupru minis X 
x= 512 g cupru. 
c) 1 mol atomi contine ............. 6,023 - 102 atomi 
8 moli atomi .......... E — y 


y = 48,184 + 102 atomi de cupru sunt confinufi 
in cei 8 moli de atomi de cupru. 


d) 1 kmol = 1 000 moli; 
imo] Ona 6,023 : 102 atomi 
1 000 moli soient rrt z = 6,023 : 10?6 atomi 
Deci, un kmol de atomi contine 6,023 : 10?6 atomi de element. 


EXERCIŢII ŞI PROBLEME SUPLIMENTARE - 
STRUCTURA ATOMULUI 


1. Deoarece masa atomică relativă a seleniului este aproape 79 u.a.m., in 


amestecul izotopilor predomină cei cu numerele de masă 78 şi 80. 


2. daoned = 2,6 cm = 2,6 : 107? m; 
atom cupru ^ 1,3 * 1010 m = diametrul atomului de cupru este egal cu 2 rom = 
= 2 - 1,3 + 10-10= 2,6: 10-10 m; numărul de atomi de cupru care se aliniază pe 


diametrul monedei de 500 lei: 


EE cancun A 
2.6.10-? m/atom 10 atomi de cupru care se aliniază pe 2,6 cm. 


3. a) Pb — simbolul plumbului; 
PB — un compus între fosfor şi bor; 
b) Co - simbolul cobaltului; 
CO — un compus între carbon şi oxigen; 
c) Si — simbolul siliciului; 
SI, — un compus între siliciu şi iod; 
d) No — simbolul elementului nobeliu; 
NO - o combinaţie între azot şi oxigen; 
e) Hf — simbolul elementului hafniu; 
HF — o combinaţie a hidrogenului cu fluorul. 
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TESTUL 7 


eI. 1. a), b), d); 2. b), d); 3. d). 


>II. 1. Numărul maxim de electroni din stratul 4 este de 18, 

2. Structura de opt electroni pe ultimul strat se numeşte octet; structurile de 
dublet şi octet sunt structuri stabile. 

3. Electronul distinctiv reprezintă electronul care deosebeşte atomul unui 
element de cel precedent. 

4. Repartiția electronilor: K — Ze, L — Se" corespunde elementului care are 
numărul atomic Z = 10. 


SI. 1. a) „N: K-26; L- 5e 
b) "Na: K-26; L—8e;M-le* 
C) ;gAr: K - 2e; L—-8e;M-8e 
d) Si: K — je: L — 8e”; M-— Ae 
e) „Ca: K -2e; L—8e;M-8e; N-2e 
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TESTUL 8 


>]. 1. c), d); 2. d); 3. c), d); 4. a), c), d). 


II. 1. Numărul atomic Z indică şi ordinea elementului în tabelul periodic; 
proprietăţile fizice şi chimice ale elementelor se repetă periodic în funcţie de sarcina 
nucleară. 

2. Numărul straturilor electronice al unui atom este egal cu numărul perioadei, 
iar numărul electronilor de pe ultimul strat, pentru elementele din grupele 13-18, 
este egal cu diferența dintre numărul grupei şi 10. 

3. Metalele sunt situate în tabelul periodic în partea stângă, iar nemetalele în 
partea dreaptă; numărul nemetalelor este mai mic decât al metalelor. | 


"III.1. 28),;P: K-27; | L-—8e; M» 
numărul grupei — 10 = 5 = grupa 15; 
perioada a 3-a, deoarece are trei straturi electronice. 
b) „Ca:  K-2e; L-8e; M-8e; N-2e; 
grupa 2; 
perioada a 4-a. 
C) „Cl:  K-2e;  L-8e; M - 7e; 
numărul grupei — 10 = 7 = grupa 17; 
perioada a 3-a. 
d) Al: K-2e; L- 8e; M- Ae: 
grupa 3; 
perioada a 3-a. 
2. Metale: Ca, Al; 
Nemetale: P, CI. 
3.a) K-26; L — 8e”; M-8e, 
deoarece fiind in perioada a 3-a are trei straturi $i pentru cá se aflá in grupa 18: 
18 - 10 = Be pe stratul K. 
bK-2e; L-8e; M-8e;N- le”, 
deoarece fiind în perioada a 4-a are patru straturi $i pentru că se află în grupa | 
are pe ultimul strat le”. 
4. Primul element face parte din grupa gazelor rare, iar al doilea element din 
grupa metalelor alcaline. Primul element are 8e- pe ultimul strat, iar al doilea are 
le” pe ultimul strat. 
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EXERCITII SI PROBLEME SUPLIMENTARE - SISTEMUL 
PERIODIC AL ELEMENTELOR 


1.a) K-26; L-7e; 
b)K-2e; L—-8e; M-6e. 


2. a) Clor: „Cl K-2e;L-8e; M- le; Cele trei elemente au trei 
Magneziu: „Mg K- 2e"; ;L-8e; M- 2e; straturi, deci se află în aceeaşi 
Siliciu: „Si K - 2e; L-8e; M-2e. perioadá (a 3-a). | 
b) Aluminiu: „Al K-2e; L-8e; M-3e; -au acelaşi număr de e” pe 
Bor: PB K-2e;L-3e. ultimul strat (3e); 

— deci se aflá in aceeasi grupá, 
3. 1. c). 13, in tabelul periodic. 


2. c) 1 mol atomi Cl = 35,5 g. 
3. b) 1 mol atom D are masa 2 g, întrucât mE de masă al izotopului este 2. 


36 
4. c) my, 7 36 ks => număr de moli de atomi = 34 Ayna” = 1 500 moli; Au, = 24. 


4. Vy, = 22,4 dm? la 0 °C 1 atm; 1 mol atomi dech 20g 
Sa x E 
d MUT 
som ^ nr. de atomi dintr/un mol ° 
224 dm? - 
Vo 6,023 - 108 atomi ^ 2/2: 1077, 
5, L = 4 cm V = L > Vas = 4) cm? = 64 em; 
Perune 7 2,2 g/cm?. m-p:V-22 I , 64 cm? = 140,8 g cărbune; 
14088 — 
număr moli C =? număr moli C = 17 g/mol 7 1,733333 moli C; 
număr de atomi = ? 1 mol C masc 6,023 - 102 atomi C 
A, = 12. 11,73 moli C... x 
x = 70,65 - 102 atomi de carbon. 
Mon = 2,65 ` 1073 g; 
A722 aptent A -102 g 
n = 3 kmoli atomi element; | — 6,023 - 10? atomi .............. 
Z=? x = 15,96: 16g ipii are A = 16, dar 
repartitia electronicá ez Ee K-26; L-6e; 
grupa = ? grupa 16, perioada a 2-a; 
perioada = ? m = 3 000 moli - 16 g/mol atomi = 
m=? = 48 000 g = 48 kg element. 
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TESTUL 9 


>]. 1. a), d); 2. c), d); 3. €), d). 


* TI. 1. Hidrogenul si metalele alcaline au valența egală cu unu, deci sunt elemente 
monovalente, 

2. Atomii elementelor se combină cu alți atomi pentru a ajunge la structuri 
electronice stabile ale gazelor rare celor mai apropiate. 

3. Valenta egală cu numărul electronilor puşi in comun se numeşte covalentá, iar 
valența egală cu numărul electronilor cedaţi sau acceptaţi se numește electrovalentá. 

4. Gazele rare sunt elementele cu valența zero, numite şi zerovalente, deoarece 
au structură electronică stabilă. 


*II.1.3),,Mg K-2e; L-8e; M-2e > element divalent; 
b),K: K-2e; L-8e; M-8e; N- le” > element monovalent; 
c) „Cl: K-2e; L-8e; M-7e > element monovalent. 
2. a) Cesiul este situat in sistemul periodic in grupa 1, perioada a 6-a — este 
monovalent. | 
b) Staniul este situat in grupa 14, perioada a 5-a — element tetravalent; in unii 
compusi este si divalent. 
c) Bromul este situat in grupa 17, perioada a 4-a — element monovalent. 


"IV. 1. a; 2. b; 3. a, b; 4. d; 5. c; 6. a, c; 7. a, e. 


TESTUL 10 


>I. 1. b), d); 2. b), c); 3. c). 


>]. 1. Electrovalenta negativă este specifică nemetalelor şi este egală cu numărul 
electronilor acceptați de către atom. 

2. Electrovalenfa pozitivă este specifică metalelor şi este egală cu numărul 
electronilor cedati de atom. 

3. Ionii de semn contrar se atrag prin forte electrostatice, formând un compus 
cu legătură ionică. | 

4. Ionii poliatomici au în structura lor doi sau mai multi atomi; sarcina electrică 
a acestor ioni aparține grupului de atomi. 


*[II. 1. a) greşit; corect: S + 2e- — Ni 
b) greşit; corect: Mg > Mg” + 2e; 
C) corect; 
d) greșit; corect: Cl + e^ — CI; 
e) greşit, corect: K > K*+ le”; 
f) corect. 
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ca ————— 


2. a) „Na — Na' + le | 
K-2e;L-8e K-2e;L-8e;M-1le 
b) Ca — Ca2* + 2e 
K-2e;L-8e;M-8e;N-2e K-2e,L-8e,M-8e - 
OV tles F^ 


K-2e;L-Te K-2e;L-8e 
d);N*3e— N* 
K-2e;L-5e K-2e;L-8e 


3. Na si Ca au caracter metalic, iar F si N au caracter nemetalic. 


pron E 
(Nam E 


EC E 


>]. 1.c); 2. a), c), d); 3. b), d); 4. b). 


D. 1. Molecula de amoniac se formează prin punerea in comun a trei electroni 
care provin de la atomul de azot cu trei electroni ce provin de la trei atomi de 
hidrogen. 

2. Molecula reprezintă cea mai mică particulă dintr-o substanță care păstrează 
proprietăţile substanţei din care provine. 

3, Atomii elementelor pun în comun electroni pentru a realiza structuri 
electronice stabile de dublet sau octet. 


SL 1. c, e; 2. b; 3. a, f; 4, b; 5. a, e; 6. a; 7. c, e. 


IV. a) Molecula de clor, Z = 17: K - 26; L — 86; M - 7e — clorul are şapte 
electroni pe ultimul strat, deci va pune în comun un electron cu un alt electron de 
la alt atom de clor, pentru a forma structură stabilă de octet: 


de E CC Ch GL - CE CL 
b) Molecula de acid sulfhidric: S, Z = 16: K - 26; L- 8€; M — 6e. 


H are pe ultimul strat un electron, iar sulful are pe ultimul strat 6 e”, deci doi 
atomi de hidrogen vor pune in comun electronii cu doi electroni ai sulfului. 


—- 
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A AAAK<  _  _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ LL _____ __ _ _ 


ES 
H H 


Hidrogenul realizează structură stabilă de dublet, iar sulful, de octet. 


TESTUL 12 


»]. 1. Formula chimică reprezintă notația prescurtată a unei substanţe cu ajutorul 
simbolurilor chimice şi a indicilor numerici. 
~ 24. Formula chimică indică felul şi numărul atomilor componenti ai unei 
substanţe. 
3. Stabilirea indicilor numerici se realizează pe baza valentei fiecărui element 
component; pentru un compus binar indicele unui element este determinat de 
valența celuilalt element. 


elementelor clementelor elementelor compusului binar 
De Ow [n op eee, 
[Obs Oxgm [c 0 — [iV ea co — 
| 


II. 1. carbonat : 
sulfat grupá monovalentá 
azotat grupá trivalentá 
hidroxid grupá divalentá 


2. a) AI(OH), — greşit; corect — Al(OH),; 
b) Ca, NO, — greşit; corect — Ca(NO,),; 
c) Mg(SO,), - greşit; corect - MgSO ù 
d) NaCO, — greşit; corect — Na,CO,; 

e) Mg,OH - greşit; corect — Mg(OH); 
f) NaCl — corect. s 
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3. a) Ca(OH),; b) K5CO,; 
c) AL(SO,)}; d) Na,0; 
e) Ba(NO,),; f) FeCl. 


EXERCIŢII SUPLIMENTARE - FORMULE CHIMICE 


1. Completeazá spaţiile libere din tabelul următor: 
Denumire atom/ | Simbol atom/ | Valentá atom/ Formula Denumirea 
grup atomi grup atomi grup atomi bs dare compusului 
Na,SO, Sulfat de sodiu 
Ca(OH) A Hidroxid de calciu 


EE Fe(CO4), Carbonat de fier 


Sulfur de argint(I) 


2. a) oxizii azotului: 

NJO! — monoxid de diazot; 

N!IO! — monoxid de azot; 

NJUO? — trioxid de diazot; 

NIVO! — dioxid de diazot; 

NYO! — pentaoxid de diazot; 

oxizii fierului: 

Fe!!O! — oxid de fier (11), oxid feros; 
Fel! O!! — oxid de fier (III), oxid feric; 
oxizii sulfului: 

SIMON! 2 SO, dioxid de sulf; 

sivon => so, trioxid de sulf; 


b) CuSO,; ALSO K,SO,; c) Na,CO,; FeCO,; AL(SO,),; 
d) LINO; Mg(NO,);; AgNO,; e) Ba(OH),; Cu(OH),; KOH; 
f) AICI; CsCl; FeCL. 


n | | 
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3. a) hidroxid de fier (IT); 
b) bromurá de calciu; 
c) acid sulfuric; 
d) monoxid de carbon; 
e) iodurá de aluminiu; 
f) hidroxid de sodiu (sodă caustică); 
g) carbonat de calciu (calcar); 
h) oxid de mangan (IV); 
i) acid clorhidric. 


TESTUL 13 


»I. a) Masa moleculară (M) reprezintă suma maselor atomice relative ale tuturor 
atomilor din compoziția moleculei. 

b) Molul (molecula-gram) reprezintă cantitatea de substanță egală numeric cu 
masa moleculară, exprimată în grame. 


SIL. 1.2) Mi 972: 1167 18; 
b) Myy = 14:3: 1 = 17; 
c) My so, = 2: 1 +32 + 4-16 =98; 
d) Mj o, 7 2: 27 +3 :16 = 54 + 48 = 102; 
e) Mecano), 40 +2: 14 + 6:16 = 164. 


CE Scanned with OKEN Scanner 


- Teste chimie - dasa a Vite 
a) Mon, 712 +4: 1 = 16 > 1 mol CH, = 16 g. 


80g în 
n= 7T > n= jg mo — 5 moli CH, 


a) "Icy, =? 16 g/mol S 
b) nr. de molecule CH, =? | p) 1 mol CH, ............. 6, s - 1023 molecule 
c) nr. atomi H =? SMOL ararut 
ge ig 5 x = 30,115 - 102 Fa iți CH,. 
Ho t 


c) 1 moleculă CH, ................. 4 atomi de H 
30,115 : 103 molecule ......... y 
y = 120,46 - 10% atomi de H. 


Moon, 7 40 2:162: 12 74; 


1 mol Ca(OH), = 74 g. 
Se poate pot utiliza regula de trei simplá sau 


3. "o 0H)77 5,6 moli. 


m =? 
4 wd formula de calcul. 
Fd 16 : Regula de trei simplă: 
32 ird. 14nol Ca(OH) e e 74 g 
H 5,6 moli Ca(OH), ................. $ 
x = 414,4 g Ca(OH). 
Formula: n = p" => m=nM, 
m = 5,6 moli : 74 g/mol = 414,4 g Ca(OH),. 
4. nr. molecule = 30,115 - 102; |a) 1 mol H5O .............. 6,023 - 10% molecule 
plos ph 30,115 : 1022 molecule. 
a) nues H y 7 0,5 moli. 
b) nr. atomi de hidrogen = ? 
| moleculă apă .................... 2 atomi H 
‘130,115 - 102 molecule .............. 3 


z = 6,023 - 102 atomi de hidrogen. 


* III. 1. a) Raportul de masă in CaCO,: 
Ca:C:0=40:12:3-16=10:3:12. 
2. b) Mugon) > 24 +2: 16+2-1=58=> 1 mol Mg(OH), = 58 g. 


Amg> 24; — 58g Mg(OH), s 24 g Mg ......3280.......2 g H 
Ao 7 16; A PR a Mb. $6 Mg ......- 16: iso % H 
Ay 7 1. % Mg = 41,38; % O = 55,17; % H = 3,45. 


Mn. 
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Se calculează oxigenul din 360 g de apă ţinând 
cont de masa moleculară a apei. 
Muo 72: 1+16=18 > 1 mol H,O = 18 g; 


18 g apà ............ 16g0 
360 g apă ........... x 
360 - 1 


44 g CO, ........... 32g0 


TESTUL RECAPITULATIV 


* T. 204; 17D; 4E; ¡G. 
1.,A:K-2e€; L-8e; M-8e; N-2e” 
va K-20; L-8e; M Je: 
QE:K-2€ L-6€e”; 
¡G: K- le 
2. A: grupa 2, perioada a 4-a; 
D: grupa 17, perioada a 3-a; 
E: grupa 16, perioada a 2-a; 
G: se consideră ca fiind în grupa 1, perioada 1 (este hidrogenul). 
3. Valenfa elementelor: A — 2; D 1; E > 2; G —>1 


4. A: —>- A” + 2e; A are Ze" pe stratul de valență şi formează ioni cu 
SR douá sarcini pozitive; 

¿D+ le” —> DC D are Ze" pe stratul de valență si acceptă le” pentru 
E d a forma ioni cu o sarcină negativă; 

Ej | *2e » "bi E are Ge" pe stratul de valență şi acceptă 2e” pentru 


a forma ioni cu douá sarcini negative. 


5. A cu D: AD, = compus ionic; ` 
A cu E: AE = compus ionic; 
D cu G: DG = moleculă diatomică; 
E cu G: G5E > moleculă triatomică. 


6.:D-+ -G —> GED: 


7. D; E, G,. 
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>II. 1. g; 2. d; 3.6; 4. f; 5. a; 6. f 7. b; 8. c. 


* III. 1. a) Fe;O,; | d) KNO,; 
b) RbOH; e) AL(CO))y; 
c) CrCl; f) Mg,(PO,);. 
2. a) CaSO, 
Ace = 40; | 
A = 32; Ca:S:0=40:32:4:16=5:4:8. 
Ay = 16. 


b) Mg(NO,),| Mugwo,, = 24 * 2: 14+6- 16 = 148; 


SCH De 148  Mg(NO,), ......... 24 g Mg .......... 28 gN .........96g0 
ambos kt, n NM % Më. ON. %0 
WCS % Mg = 16,22; % N = 18,92; % O = 64,86. 


KE Et *40+ 2:31 +8: 16 = 310; 
AV 742 
310 g La PO Ee 120 g Ca 


c) Mca Pop 248 g. 


Lg "i 248 g Ca(PO,), cmc x 
ge? E x= 96 g calciu; 
4, - 31; Mcacom,7 40 + 2 16 + 2-1 = 74; 
Ay = 14 E Ca(OH), eere 40 g Ca 
|J le EA 96 g Ca 
y = 177,6 g Ca(OH),. 
Se calculează masa pură: 
1 t= 1 000 kg; 
Mous., 80 - 1000 


p= Mimp 100 => mua = ^ 19g > 800 kg FeS, pur; 
Mgs,7 56 + 2 : 32 = 120; 
120 ke o 56 kg fier 


800 kg Febo —eueeerrtemtarte t 
x = 373,3 kg fier, 


dai 
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EXERCITII ŞI PROBLEME SUPLIMENTARE - CALCULE PE 
BAZA FORMULEI CHIMICE 
1. A1: 829:16. 9 
nr. atomi Al — 2; 7 0,33 Al:2 
16 685 
nr. atomi S = 45 =0,5 5:3 


Se amplifică cu 6 pentru a obține cele mai mici numere 
întregi; formula compusului ALS,. 
Compoziţia procentuală se poate calcula din: 
e raportul de masă Al: S= 9 : 16 > 9 + 16 = 25; 
25 părți amestec ........... $2 12591 AA 16 párti S 
IOU pAr POE Ta Ake % S 
% Al = 3695; % S = 64; 
e din masa moleculară: 
Mars, 72 A 27 + 3 x 32- 150; 
KRITT SEP A ass: 96gS 
100.8 linee dis 0, IA % S 
% Al = 36%; % S = 64. 


nr. atomi g Cu = e = 0,5 Luz) 


Mcompus = 0,5 moli. : = =| cuo] 


nr. atomi g O= 4; =0,5 O:1 


> 


| mol CuO ................ 6,023 - 102 atomi Cu 
¡INTO O x 


x = 3,0115 - 10% atomi Cu în 0,5 moli oxid de cupru. 


Mcsa,(p05, 73:40 2:31 +8: 16= 310; 


3. mc = 155g. 
a, (PO), D [al0zCa (PO,), .... 120 g Ca ...... a wd 128g 0 
gta; 2 g 


br. moli atomi Ce, P. C 1155 g Ca (PO, see x ede Y oianean 2 
Aca 7 40; x=60gCa; y=31 gP; RESCH 
EP 16; 60 : 
Aen 31. nr. moli Ca = EE = 1,5 moli atomi Ca; 
i MB EE Pi 
nr, moli P = AL g/mol atomi fao: A ' 
nr. moli O = LEG — 4 moli atomi O. 


16 g/mol atomi 
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4.m,=7g; | Hai 
Pepi li nr. atomi oH H =7 
PU | pd =>H:0=1:1 
M, i tipat = 34 g/mol. nr totii O= 112 - 7 
fomula =? masa apei oxigenate = 7 + 112 = 119 g; 
119 g apă oxigenată ............. TERE 2 112g0 
LiB A unn A e E POAT h y 
x-2gH; y= 32 g O; 
2 atomi g H = 2atomig O = H,O, 
pem plea id 20 
5. Ca: O:H - 20:16: 1. nr. atomi Ca = 20 — 0,5 Ca: 1 
nr. atomi 0 = 10 =1 LADA a. 
nr. atomi H= + = | H:2 


raportul atomic Ca: O: H2 1:2: 2 => formula 
moleculară Ca(OH),; 

Mca(ogy," 40 * 2:16 + 2: 1 = 74; 

74 g Ca(OH), .... 40 g Ca ....32 gO ..2gH 


IU + Ar MOR 20 C PRA Yo E ft % H 
% Ca = 54,0596; % O = 43,24; % H = 2,70. 
a) My, 2: 1=2; 
6. my, + mo, = 304 g; . Mo, ec? 16 = 32. 
„a molecule O,; Dacă se notează cu a numărul de molecule GE 
3a molecule H,. 3a molecule H. 
. nr. molecule 8 a E lo 
n= N => Bo, 6,023 - 1023 =x mou Y). 
3a 


l elementul î în exces 


NHL 76023 105 ^ 3x moli H. 
Din relaţia: n = d — m-n-M, 


A,71; 


Ag 716. mo,7x:32; mg, 73x: 27 6xg; 


32x + 6x = 304 > x= 8 moli O, si 24 moli H;; 
b) mo, = 8 moli * 32 g/mol = 256 g; 
my, = 24 moli : 2 g/mol = 48 g. 


Bp. 
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c) În apă, H,O, 2 g H se combină cu 16 g oxigen, deci: 
16 g oxigen. polii Pute AA 2gH 

256 E Oxigeh etica y 

y = 32 g H se vor combina cu 256 g oxigen. 
Elementul in exces este hidrogenul: 

48 — 32 = 16 g hidrogen nu se vor consuma. 


7. raport molar 
NaOH : HO 2 3:10; 
"Ho — 288 g. 


a) M,.0=2- 14 167 18; 
HO 288 


"io = 18 g/mol " = 16 moli; 


3 moli NaOH .......... 10 moli apá 
A O 16 moli apá 
x = 4,8 moli NaOH; 
Mjao > 23 + 16 + 1= 40; 


n = ^ > m=4,8 moli: 40 g/mol = 192 g NaOH. 


„> 192 + 288 = 480 g soluţie de NaOH; 
= 192 g NaOH; 


cos = er 100 = 40%. 


Mos = 56 + 32 = 88; 


56 g fier .............. 32gS 

IS EN. add x = 8 g S consumat 
elementul în exces = ? m, = 20 — 8 = 12 g sulf în exces; 
masa de compus final. masa de substanță formată: 


14 + 8 = 22 g Fes. 


9. a) 29,08% Na; | Mr. atomi Na = SH - 1,26 Na:1 

40,56% S; 40,56 

30,36% O. nr. atomi S= 7357 =1,26 |: 1,26 S:1 | 22 Na,S,0,. 
nr. atomi O = 3930 = 1,89 O: 1,5 
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5,04% H; nr. atomi N -14 725 N:1 N:2 
59,96% O. 5.04 

nr. atomi H="¿=5 "Zä H:2 -2> H:4= 
Aw 7 14; nr. atomi O = 2229 = 3.75 U; 1,5 0:3 
Ag = 16; 
A, 7 1. = N,H¿O, > NH,NO,, azotat de amoniu. 
c) 32,86% K; | - 32.86 
67,14% Br. nr. atomi K = 30 = 0,84 KS? 
e 4 : 0,84 > KBr 
formula = ? nr. atomi Br =- = 0,84 Br:1 
A, = 39; 
Ae, = 80. 
10. a) CuFeS,; a) Mcures = 64 + 56 + 2 - 32 = 184; 
b) CuCO, - Cu(OH),.| 184 g CuFeS, ius; 64 g cupru ... 56 g fier ... 64 g sulf 
100 g CuFeS, dee VOR AE OA 20 PO cas % S 


% Cu= 34,78; %Fe=30,43; 968-3478; 

b) Meuco,-cuom = 2 64 + 12+ 5-164 2-12 222; 
222g CuCO, Cu(OH), ... 128g Cu... 12 g C... 80g O ..2g H 
TUO Siem eo % Cu ...... 96 C .... 96 O ... %H 
% Cu = 57,65; % C = 5,41; % O = 36,04; % H = 0.90. 


11. mcaco, = 1 000 kg; 


Mcaco, = 40 + 12+3- 16 = 100; 
p = 90%. 


Moso = 40 + 16 = 56; 


100 e CaCO, iussi 56 g CaO 
a) % Cao =? 100 g s % 
9) Moo =? % = 56 Cao: 
Ác, e 40; 90 
Ao 7 12; Dean, pur = 100 1000 = 900 kg; 
4g 7 100 kg CaCO, ............ 56 kg CaO 
O ads y 


y = 504 kg CaO. 
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*565044645546 


IRI + AA. O, $ 52,92 g Br 
x= Zi 


13. a) n = 0,35 moli CH. ] mol: CH, ni 6,023 - 1023 molecule 
0,35anoli,....uonsd x 
x = 2,108 - 102 molecule C,H,; 
D) m itamina c = 500 mg. Meno 6: 12+8:1+6:16= 176; 
( 
Due m = 500 mg = 0,5 g; 
-m 2 958 . éi 
= 28 :104 moli; 
mol C;H,O, .......... 6,023 - 1023 molecule 
zé 104 ën EE OT 


= 168,64 -10!? eg 
c) m, > 10 g. Mess 12 - 12+22+11 - 16 = 342 g; 


n= 334 mol = 0,029 moli = 29 -10? moli; 
] mol .............. 6,023 - 1023 molecule 

29 :10-3 moli ... z 

z = 174,67: 1020 molecule. 


14. 42,34% Zn în Maas = 65 + 32 = 97; 
minereu ZnS. 97 g ZnS ..... 65 g Zn 
SE udine 42,34 g Zn 
p%=? x — 63,18 g ZnS reprezintă puritatea, întrucât 42,34 g 
reprezintă zincul din 100 g minereu — 63,18% ZnS in minereu. 
15. 100 g; zi 100g. 
LS pe Ar Reen o 
Pour = 19,3 g/cm?; Dieu Ioas > 100 8; 
Paan = 2,65 g/cm’; DN + Vaag = 15625 > V = 7 m mat mau = 100; 
mu, >? 193 + 2:68. = 15,625 > m, = 68 E; mu, 732 g. 
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16. m, = 10,7 g; a) m, 7 10,7 + 6,3 +3 = 20 g; , 
m ad | 20 g aliaj ...... 10,7 g Bi ....6,3 g Pb... ege 
e? 100 g RR vol: pete % Pb eos % Sn 

mas” % Bi = 53,5; % Pb = 31,5; % Sn = 15; 
nd ai y (alt aliaj) b) 20 g aliaj ...... 10,7 Bi ...... Kees Ces 
70 p EA) s. p VAM, A rt 
x=37,45 g Bi; y= 22.05 g Pb; 210,5 g Sn; 
c) 20 g aliaj ...... 3 g Sn 
a g aliaj ........... 8,4 g Sn 
a = 56 g aliaj. 


17. 49,48% C; 100 g .. ger, Ae: 28878 N.. 164980 
5,1596 H; 194 g... A (TE D secoedossqiaaopaos 
28,8796 N; x- GRO IO EH z— 56 g N; "1232 g0; 
16,4995 O; 


| 96 
M = 194 g/mol. nr. atomi g C = 1728; 


formula moleculară = ? d iibi gH= 1 = 10; 

C:H:N:O 
i 56 

nr. atomi g N = yg = 4; 


nr. atomi g O = 77 =2; 
formula moleculară: C¿H¡¿N¿O,; 
C:H:N:0=96:10:56:32=48:5:28:16. 


TESTUL 14 


>I. 1. d); 2. a), €); 3. c) 


FIL 1, Legea fundamentală care stă la baza oricărei reacții chimice este legea 
conservării masei substanțelor enunțată de Lomonosov şi de Lavoisier. 

2. Într-o reacţie chimică, numărul atomilor intraţi într-o reacţie este egal cu 
numărul atomilor rezultați din reacție. 

3. Ecuația chimică reprezintă notarea convențională a unei reacţii chimice cu 
ajutorul simbolurilor şi a formulelor chimice. 

4. Elementele se combină în proporţii bine determinate; raportul maselor 
substanţelor care reacționează este constant. 


d 
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“III. a) NO, + H,O = 2HNO, 
b) 2A1 + 6HCI = 2AICI, + 3H,7 
c) 2Na + 2H,0 = 2NaOH + H;f 
d) Cu + 2AgNO, = Cu(NO,), + 2Ag 
e) FeCl, + 3KOH = Fe(OH), + 3KCI 
f) Na4SO, + BaCl, = BaSO, + 2NaCI 


Marcy” 64 + 2: 35,5 = 135; 


64 g Cu ............. 71 g clor 
CU LR ET x 
substanța exces = ? x = 3,55 g clor necesar = clorul este în exces; 
Marca ? 
Aen = 64; Doc 8 — 3,55 = 4,45 g clor in exces; 
Ac = 35,5. Ditt, formată 7 392 + 3,55 = 6,75 g clorură de cupru (II). 
TESTUL 15 
>]. 1. d); 2. a), d); 3. b), d). 
>II. 1. a) 250, + O, = 280, d) CO, + H,O = H,CO, 
dioxid de sulf trioxid de sulf dioxid de carbon acid carbonic 
b) 2Fe + 3C1, = 2FeCl, e) Na,O + H,O = 2NaOH 
clorură de fier (111) oxid de sodiu hidroxid de sodiu 
c) 3H, + N, = 2NH, f) NH, + HCl = NH,CI 
amoniac amoniac ` acid clorură 
clorhidric de amoniu 
| 2. De exemplu: 
a) 2Na + S = Na,S sulfură de sodiu 
b) CaO + H,O = Ca(OH), hidroxid de calciu (var stins) 


c)Z= 17 Cl 2H,*CL-2HCl acid clorhidric 


3.a)S+0,=s0, (1) 
dioxid de sulf 

280,+0,=280, (2) 
trioxid de sulf 

SO, + H,0=H,SO, (3) 


acid sulfuric 


CE Scanned with OKEN Scanner 


Teste chimie - clasa a Vil-a 


m _ 96:100 
CR ^ 100 = Mor pur 100 VS a 960 gs 


960 m i 
hait” 32 ke/kmoli = 30 kmoli. 


WT es " e : 
q 2; Conform ecuaţiilor reacțiilor (1), (2) şi (3): 
Ap = 1; | kmol S ............... 1 kmol H,SO, 
= 16. 30 kmoli S ............ x 
x = 30 kmoli H5S0,; 
Auen, 7 2* 1+32+4- 16 = 98; 
n Ezop => Miro 30 kmoli - 98 kg/kmol = 2 940 kg; 
c= mea 105m „= 2.949 100 — 3 000 kg sol. 98%. 
4. a) (1) 4A1+ 30, = 2ALO, x = ALO,, oxid de aluminiu 
(2) 2A1 + 3 S = AbS, y = ALS,, sulfură de aluminiu 
(3) 2A1 + 3C1, = 2AICI, z= AICI, clorură de aluminiu 
2Al + 3S = ALS, 
Raportul de combinare A1;8=2:27:3-32> 
>Al1:S=9:16. 
substanța in exces „Deci 9 gAl.....16g5 
Mans? IU g Alsina x 


x = 17,77 g S = trebuie mai mult sulf pentru 
cele 10 g de aluminiu, deci substanţa în exces este 
aluminiul. 


y = 5,625 g Al; 
„Cele 10 g de S se combină cu 5,625 g Al; 
Pausa T 105,625 = 4,375 g: 
Mars; formas = 10 + 5,625 = 15,625. 


» 
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EXERCITII ŞI PROBLEME SUPLIMENTARE - REACȚII 


1. De exemplu: 


2. N, +3H, = 2NH, 
H, + Cl, = 2HCI 


DE COMBINARE 


a) 2Ca + O, = 2Ca0 
2Na + Cl, = 2NaCI 
b) 3H, + N, = 2NH, 


S +0, = SO, 


HCI + NH, = NH,CI 


3. 2H,+0,=2H,0 
2Ca + O, = 2Ca0 


a= H,O, apă; 
b = CaO, oxid de calciu; 


CaO + H,O = Ca(OH), c = Ca(OH),, hidroxid de calciu; 


S +0, = SO, 


SO, + H,O = H,SO, 


250, + O, = 250, 


d=S; 
e = SO,, dioxid de sulf; 
f = SO,, trioxid de sulf; 


SO, + H,O = H,SO, g = H,SO,, acid sulfuric. 
4. m, = 200 g xmoli 0,8 moli — y moli 
Cuci = 14,6%; NH, + HCl = NH,Cl 
m, — 300 g; lmol ! mol | mol 
ge, = 10%. 14,6: 20 
a) c= a "100 = miya” T00 a 29,2 g HCl; 


d in exces 


=? 


rodus 
ii aspră 


xy a 7 
c% =? 
Ay = 14; 
Ay = 1; 
Ac > 35,5. 


Mia = 1 * 35,5 = 36,5; 


i 29,2 g , 
Nuci = 36, 5 e/mo = 0,8 moli HCI; | 


10 : 300 
Mann 100 308; 


Mu 14+3 = 17; 
2: gar. : 
un," 17 g/mol ^ 1,765 moli NH,; 


x = 0,8 moli NH, > substanţa in exces este amoniacul: 


1,765 — 0,8 = 0,965 moli; 


Myn; exces 7 0,965 moli ` 17 g/mol = 16,4 g NH, exces; 
b) Conform ecuaţiei reactiei, y = 0,8 moli NH,CI; 
c) Muc 7 14 + 4 + 35,5 = 53,5; 


CE Scanned with OKEN Scanner 


70 


Teste chimie - clasa a Vila 


Datt. 0,8 moli - 53,5 g/mol = 42,8 g NH,CI; 
m, = 200 + 300 = 500 g (reprezintă suma maselor celor 


două ir 


5. m, = 740 kg sol; 
c = 296; 


6. n — 5 moli Na; 
5% pierdere; 
M ay = 800 g. 


42,8 
dt 100 = 300 ' 100 = 8,56%. 


x moli 200 moli 
CaO + H,O = Ca(OH), 
] mol ] mol 


c-ms 740 - 2 
a) nt 100 > Hi cato), = 100 = 14,8 kg; 


M 


cuo," 40 + 2:16 + 2-1 = 74; 


148:1%g _ 
cog, 74 g/mol — 200 moli; 


x = 200 moli CaO; 

Meco = 40 + 16 = 56; 

Mco = 200 moli : 56 g/mol = 11 200 g; 
b) Mesco 40 + 12 + 3-16 = 100; 

100 g CaCO, ..... 56 g CaO 

e Comte RR N 11 200 g CaO 

y = 20 000 g = 20 kg. 


5 moli x moli 
a) 2Na + Cl, = 2NaCI 
2 moli 2 moli 


b) Conform ecuaţiei reactiei, x = 5 moli NaCl formati; 


Mac = 23 + 35,5 = 58,5; 


aci 7 5 moli ` 58,5 g/mol = 292,5 g; 


Y 
pierdută — 1 100 


Mseiii = 292,5 — 14,625 =277,875 g; 
c) m, = 277,875 + 800 = 1 077,875; 


om 2 
c= DN. 100 = 1977875 : 100 = 25,78%. 


5% pierderi — m - 295,5 = 14,625 g; 


„d 
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7. a) raportul de masá: NO>N:0=2-14:16=7:4; 
NO=>N:0=14:16=7:8; 
NO, >N30=2-143-16=7:12; 
NO, >N:0=J]4:2-16=7: 16; 
NO, =>N:0=2*14:3"165=7:2 


Se constatá cá o datá cu cresterea valentei azotului, creste si masa de oxigen 
care se combină cu aceeaşi cantitate de azot. 


TESTUL 16 


» I. 1. c), d); 2. a), c), d); 3. b), d). 


Il. 1. Ge e CaO + CO, (1) a= CO,, dioxid de carbon; 
i Ga SEN RS. H,O, apă; 
CaO + H,O ——> Ca(OH), (3) d = Ca(OH),, hidroxid de calciu; 
2 H,O Ee 2H, + O, (2) 
2 H,O, Sul 2H,0 + O (4) e = H,O,, apă oxigenată; 
H,CO, ———>- CO, + H,O (5) f= H,CO,, acid carbonic; 


(NH,),CO, —5>2NH, + CO, +H,O (6) g- NH, amoniac. 
c) Condițiile sunt precizate la fiecare reacție chimică. 
d) (1) Se obține var nestins prin descompunerea termică a calcarului. 

(2) Metodă utilizată practic pentru obținerea H, şi O,. 

(6) Reactie care are loc la pregătirea aluatului, deoarece prin degajarea 
gazelor, volumul aluatului se măreşte. 


II. 1. Myo 7 43,4; 0,12 moli x moli 
go (wé p ? A 
60% se descompune. ih He en UI 


Mxcio,= ? masa descompusă de HgO este: 

Ang = 201; 

4o = 16; mao = C 434 = 26,04; 
p" 39; 

4 = 35,5 Mao 7 201 + 16 = 217; 
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"uso 7 m ote. = 0,12 moli HgO descompus. 


Conform ecuației reacției (1), x = 0,06 moli O,. 
Aceeaşi cantitate de O, se obține din clorat de potasiu: 


y moli 0,06 moli 
2KCIO, —£=> 2KCI + 30, Q) 
2 moli 3 moli 


Conform ecuaţiei reacției (2), y = 0,04 moli KCIO,; 
Mkcio, = 39 +35,5 +3- 16 = 122,5; 
mkcio,7 0,04 moli - 122,5 g/mol = 4,9 g KCIO;; 


z moli 0,1 moli 
2.m,97 1,8 g; - i 
2 (NH,),CO, —P—> 2NH, + CO, + H,O (3) 
75% (NH,),CO,. — ua i : E 
, Myo 21 + 16= 18; 


= ? 
m plic praf de copt ` 


y 1,8 À 
Mazo 7 18 g/mol ^ Ol moli; 
Conform ecuaţiei reacției (3), z = 0,1 moli (NH,),CO,; 
Monaco, = 2-:14+8:1+12+3:16=96; 
HOANR,),CO, — 0,1 moli - 96 g/mol = 9,6 g; 
100 g praf de copt ....... 75 g (NH,),CO,; 


EMPRESA PETERS 9,6 g (NH¿),CO»; 
a = 12,8 g reprezintă masa unui plic de praf de copt. 


EXERCIŢII ŞI PROBLEME SUPLIMENTARE - REACȚII 
DE DESCOMPUNERE 


1. 
a) 24,0, —£—= 2H,0 + O, 

(NH,),CO, ——> 2NH, + CO, + H,O 
b) CUCO, ———» CuO + CO, 

2KCIO, —£— 2KCI + 30, 
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2. a) 2Ca + O, ——=> 2CaO 
CaO + HO = Ca(OH), 
CaCO, —b—p Ca0+ CO, 
b) 2H, + O, = 2H,0 
2H,0 SEA, 2H, + O, 
2H,0, ——> 2H,0 + O, 
3. 2KCIO, ——» 2KCI +30, a = KCI, clorură de potasiu; 


clorat de potasiu 


2KC] PES OK + CL (0 c- 


electrică 


Cl, + H, = 2RCI b 
acid clorhidric g 
d Bä (5 200. 
monoxid de carbon 
CuCO, =E CuO + CO, d = CuO, oxid de cupru; 
carbonat de cupru c= CO,, dioxid de carbon; 


2Cu + O, = 2CuO 


Cu(OH), ———» CuO + H,O f= Cu; 
hidroxid de cupru h= H,O. 


2H,0, ——> 2H,0 + 0, 


apá oxigenatá 


p=100-— % imp.; 
p = 100 — 20% = 80%; 


4. Moco, com 2 t; 
imp. = 20%. 


80 
Weed -Cu(OH), ^ 100 de. 000= ] 600 kg pur; 
CuCO, : Cu(OH), —— 2CuO + CO, + H,O 
D con" 2 * 64 + 124 5^ 6-42: 2 = 22; 


ER: > Manco, Xx = 7,2072 kmoli. 
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Po N a Án 


6. m 


= 6 800 kg; 
c = 10%. 


minereu e 
p = 65% minereu; 
P aur = 


95%. 


Conform ecuației reacției: 


1 kmol CuCO, : Cu(OH), ............. 2 kmoli CuO 
7,2072 kmoli ............... nai x 
= 144144 kmoli CuO; 


Mao = 64 + 16 = 80; 
Mco = 14,41 kmoli : 80 kg/kmol = 1 152,8 kg. 


m 6800 : 10 
c= m. 1005 ma = 100 7 680 kg NH, pur; 


Mym 14 +3 «qe 17; 
680 kg 


=17 kg/mol =40 kmoli; 
x kmoli 40 kmoli 
N, +3H, = 2NH, 
3kmoli — 2kmoli 


Conform ecuaţiei reacției, x = 60 moli H, care se obțin 
prin electroliza apei: 


y kmoli 60 kmoli 
2H,0 —> 2H, + O, 
2 kmoli 2 kmoli 


y = 60 kmoli H,O > mj, 7 60 kmoli - 18 kg/kmol = 
= 1 080 kg apă. 


2 0 
2 kg; Daul," 2 000 a 6 = 1 300 g AuCl, pur; 


4,28 moli 
2AuCl, ——— Au + 3CL 
2 moli 2 moli 


Mac 197 + 3 - 35,5 = 303,5; 


_ 1300 _ KR 
Haat" 303,5 g/mol ~ 4:28 moli; 


x = 4,28 moli Au > m,, = 4,28 moli : 197 g/mol = 
= 843,16; 
100 Eh .95 g aur pur 
aspis 843,16 g 
y = 887,53 g aur 95%. 
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DEE 
TESTUL 17 | 


>I. 1. b, d; 2. b, c; 3. d. 
"II. 1. 2. Zn+ 2HCI - ZnCl, + Hj; 


acid 
clorhidric 


Zn + Cl, = ZnCl, 
3ZnCl, + 2Al = 2AICI,  3Zn 


2K + 2H,0 = 2KOH + H, 
hidroxid 
de potasiu 


Mg + H,SO, = MgSO, + H, 
acid 
sulfuric 


oxid 
fier b 


ëm M 
Ee 
Fe + Cl, 

Mera Lë 
ppo / 


»IV. 1. m,, = 260 g; 


a = ZnCL, clorură de zinc; 


b-CL; 
c = AICL, clorură de aluminiu; 
gui 


e = MgSO, sulfat de magneziu; 


f= Fe; 
g = ALO,, oxid de aluminiu. 


Imp. 10% — p = 90%; 


imp. = 10%; 90 
Cyc = 10%. Mzn pur = 100 : 260 = 234 g Zn; 
3,6 moli x moli vmoli  z moli 
a) Zn + 2HCI = ZnCl, + H,1 
| mol 2 moli | mol. 1 mol 
LAM. 36 mobi 


"Za ` 65 g/mol 
conform ecuaţiei reacției, x = 7,2 moli acid clorhidric; 
Mun = | + 35,5 = 36,5; 

Mycı > 7,2 moli : 36,5 g/mol = 262,8 g; 


262,8 - 100 


= m, = jg "2628 g soluție; 
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b) conform ecuaţiei reacției, y = 3,6 moli ZnCl; 
Mac > 65 + 2: 35,5 = 136; 
Da. 7 3,6 moli * 136 g/mol — 489,6 g; 
c) masa soluției rezultate în urma reacției este: 
m. > M proba inițială — Mim ef nh. uci — Pl y degajat? 

EE 260 — 26 g; 
conform ecuaţiei reacției, z = 3,6 moli H, degajat; 
Ma, 72:172 > mp 3,6 moli : 2 g/mol = 7,2 g; 
A mons ie” 7,2 = 2 854,8 g; 


ma _ 489,6 " 


C= 
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EXERCIŢII ŞI PROBLEME SUPLIMENTARE — REACȚII 


DE SUBSTITUTIE 


1. a) Hg + Cu(NO,), -«— Cu + Hg(NOj); 
b) 3Fe + 4H,0 —> Pe, *4H, 
c) 2A1 + 3ZnSO, — ÀL(SO,), +3Zn 
d) 2Ag + CuSO, -«—— Ag,SO, + Cu 
e) 2A1 + 3Mg(NO,), -«—— 3Mg + 2AI(NOj), 


acid clorhidric 


2. Ca + H,O = Ca(OH), + H, a = Ca(OH),, hidroxid de calciu; 
CaO + H,O = Ca(OH), be TL: 
oxid de calciu hidroxid de calciu 
CaCO, —» CaO + CO, 1 c = CO,, dioxid de carbon; 
carbonat de calciu 
C * 0, - CO, | d C; 
H, + CL = 2HCI h= CL; 


Zn + 2HCI = ZnCl, + H1 e = HCI, acid clorhidric; 


clorură de MM 


Zn + H5SO, = ZnSO, + H,1 f= ZnSO,, sulfat de zinc; 
2Al + 3 ZnSO,¿=Al,(SO,), +3Zn g-AL(SO,), sulfat de aluminiu. 
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x kmoli 40 kmoli 

Fe,O, + 2AI = ALO, + 2Fe 

] kmol 2 kmoli 
2 240 kg 


"lg. = 36 koj kg/mol = 40 kmoli Fe; 


conform ecuației reacției, x = 20 kmoli Fe, 
Mrd ML +3: -16= 160; 
fie, o. 20 kmoli - 160 kg/mol = 3 200 kg Fe;O, pur; 


m 3 200 : 100 
p= Geier 1002 Mimp = Sp 2 = 4 000 kg. 
4. m,- 80 g sol. HgCL; 0,0058 moli v moli zmoli — x moli 


HgCl, + Cu = CuCl, + Hg 


l mol | mol | mol | mol 


c = 296; 
imp Cu = 20%. 


a) my = Sieg =1.6g HgCL; 
Mya, 201 + 71 = 272; 
Huet," ma = 0,00588 moli; 


conform ecuaţiei reacției, x = 0,00588 moli Hg; 
my, = 0,00588 moli - 201 g/mol = 1,182 g Hg depus; 
fe y 7 0,00588 moli Cu; 
= 0,00588 moli - 64 g/mol = 0,376 g Cu; 
Ger 100 — 20 = 80% — m... = D 0,376 = 
= 0,470 g cupru; 
C) masa soluției rezultate: 
m. = 80 + ma, — Myg depus 7 80 + 0,376 — 1,182 = 
= 79,194; 
conform ecuației reacției, z = 0,00588 moli CuCL;; 
Moa," 64 + 2: 35,5 = 135; 
Mcc, 0,00588 moli -135 g/mol = 0,7938 g 


ma _ 0,7938 A 


C = 
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3. z moli 2,76 moli y moli x moli 
> pi 38 d 3Cu + SHNO, = 3Cu(NO)), + 2NO1 +4H,0 
2 moli 8 moli 3 moli 2 moli 
a) m,7 p: V, = m,— 200 cm? - 1,38 g/cm’? = 
.. —276 g sol. pu 


CDI: 276 
ma= 100 ^ "a7 e S o- — 173, 88 g HNO,; 


Mio, 1 * 14+ 3:167 63; 
173,88 g 
MENO, 63 g/mol =2 ,16 moli HNOj; 


2,76 moli : 2 moli : 
conform ecuației reacției, x = 7 "Seet — ~ 0,09 moli 


NO (monoxid de azot); 

Mo = 14 + 16 = 30; 

Myo = 0,69 moli : 30 g/mol = 20,7 g. 

b) Conform ecuaţiei reacției, y = CUm = 
= 1,035 moli A 

Ficus, 1,035 moli :188 daal = 194, 58 g (mj) 

masa soluției rezultate: 

m; = no, T m, HNO, — Myo degajat 

z = 1,035 moli Cu necesari; 

ma, = 1,035 moli : 64 g/mol = 66,24 g; 

m, = 66,24 + 276 — 20,7 = 321,54 g; 


194, 58 
er 1003 e= 32154 ` 100 = 60,5%. 


. x molt x moli 
6.24% Zn; | Zn + H,SO, = ZnSO, + HA (1) 


l mol | mol | "mol 


ymoli v moli y mali 

Mg + H,SO, = MgSO, + Hf (2) 

I mol $ mol | mol 

x + y=4 moli H}; mz, = 65 x; y, = 24 y; 
M atiaj e 65x id 24y; 


65x + 24y g aliaj .......... 65x g Zn 

A ohuan 24 g 

Esp An 4 x = 0,418 moli Zn; 
24 (65x + 24y) = 665x100 > P = 3,582 moli Mg; 
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mz, = 0,418 moli - 65 g/mol = 27,17 g ü TT 
Le = 3,582 moli - 24 g/mol = 85,97 g | > my 7115,14 g; 
conform ecuaţiilor (1) si (2): 
"y so, = 0,418 + 3,582 — 4 moli; 
my. 50, = 4 moli - 98 mol - 392 iti 
0 i 
m; = 100. m, = m;= e 4 000 g solutie. 
7. Vaca = 300 mL; Cuprul nu reacționează cu HCl; deci reacţia care are loc este: 
c = 14,695; xmoli 1,2 moli 


Wes | Zn+2HC1=ZnC1,+H, 

Psol l pom ? 1 mol 2moli 

Momm | uta mie amata 
0 " 


cm; 14,6 ` 300 
Ma= 100 ",- "io 4388; 
Mya = 1 + 35,5 = 36,5; 


43,8 
nuci = 36,5 g/mol ^ 7 1,2 moli HCI; 


x = 0,6 moli Zn; 
m," 0,6 moli - 65 g/mol = 39 g Zn; 
% Zn = 100 — 70 = 30; 


100 g alamă .......... 30 g Zn 
EP PPS AMEN 39 g Zn 
y= 130 g alamă Cu - Zn. 
0,25 moli a moli 
8. n = 0,25 moli Mg*2HCI-MgCL-*H, (1) 
din fiecare metal P ec 1 mol 
(Mg. Al Zo). 2A-6HCI-2AICL.43H, (2) 
2 moli 3 moli 
0,25 molt : moli 
Zn + 2HCI = ZnCl, + Hy (3) 
l Le E mol 


a = c = 0,25 moli H, se degajă in reacţiile (1) si (3); 
0,25 moli - 3 moli si 
bs 2 moli = 0,375 moli H, se degajă în reacţia (2); 
Deci Al degajă cantitatea cea mai mare de H. Mg si Zn 
degajă cantități egale, întrucât au aceeaşi valență, iar 
cantitățile de metal s-au exprimat în moli. 
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= 
x moli a moli 
2Al  3H,SO, = AL(SO,), + 3H, (1) 


2 moli 3 moli 


y moli b moli 
Mg + H,SO, = Mgs0,+H, (2) 


| mol | mol 


x = moli Al x + y = 0,6 moli metale 
y= moli Mg => la t b= 0,8 moli H, 
Mu, 2:1= de 
ng, — ini — 0,8 moli. 
Conform ecuaţiilor reacțiilor (1) şi (2): 
a = E moli; b — y moli; 
x+y=0,6 x = 0,4 moli Al; 
sistemul devine: E +y=0,8 y-02 moli Mg; 
m, ^ 0,4 moli - 27 g/mol = 10,8 g Al; 
my, 7 0,2 moli - 24 g/mol = 4,8 g Mg; 
my; 7 10,8 + 4,8 = 15,6 g; 
15.6 g ain 10,8 g AI ...... 4,8 g Mg 
(EE Sé AL tege % Mg 
96A] = 69,23; %Mg = 30,77. 


10. m, gam ^ 20 8 Hg — Na; Mercurul nu reactioneazá cu apa, deci H, se 
ny, = 0,35 moli. degajá numai din reactia: 
2 d 
x moli 0,35 moli 
?oNa = ? 2Na + 2H,0 = 2NaOH + H, 
%Hg=? 2 moli 1 mol 


Conform ecuaţiei reacției, x = 0,7 moli Na; 
my, = 0,7 molt: 23 g/mol = 16,1 g Na; 
Myg = 20—16,1 = 3,9 g Hg; 

20 g amalgam ... 16,1 g Na ...... 3,9 g Hg 


% Na = 80,5; %Hg = 19,5. 
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rI. 1. b, c; 2. b, c; 3. b, d. a = CaCL, clorură de calciu; 
"II. CaCO, + 2HCl = CaCl, + CO, f +H,0 “CO, dioxid de carbon, 
c = HO, apă; 
CaCl, + 2AgNO, = 2AgCI| + Ca(NO,)» d = AgCI, clorură de argint; 
e = Ca(NO,),, azotat de calciu; 
Ca(NO,), + H,SO, = CaSO, + 2HNO, f= CaSO, sulfat de calciu; 
g = Cu(OH),, hidroxid de cupru (II); 
CuSO, + 2NaOH = Cu(OH),] + Na,SO, h = Na,SO,, sulfat de sodiu; 


Si i = BaSO,, sulfat de bariu; 
SU în Baci > Ee j = NaCl, clorură de sodiu. 


» III. m_= 200 g. sol. 4305 x moli 1,5 moli _ y moli A 
m,=300 g. sol. NaOH; | H2504 "SHEET (D) 
ci cu = 20%. mol 2m 

Sg 20 - 300 


C: nm; | 20 J2JUU : 
a) m= 100 > "ou^ 100 608; 
Mon = 23 + 16 + 1 = 40; 


60 
"won = 40 g/ iol = 1,5 moli. 
Conform PLA: due up ( D» x- *0, 75 moli H,SO,; 
my, SO, = 0,75 moli - 98 g/mol = 73,5 g. 
Deci, in 200 g soluţie H,SO, se găsesc 73,5 g 
ue i 
= 4. 100 755... 100 = 36,75% 
C= = E ES 200 Gm a 0. 
b) Conform ecuaţiei reacției (1), y = 0,75 moli Na,SO,; 
Mna,so, =2 +: 234+32+4-16= 142; 
INNa,S0, = 0,75 moli - 142 g/mol = 106,5 e Na,SO,; 


masa solutiei rezultate este: 
m, > 200 + 300 = 500 g; 


106,5 
Caso," 500 ` 100 = 21,3%. 
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z moli 30,75mól ^ ^" 
c) BaCl, + Na,SO, = BaSO, |+ 2NaCIl (2) 
1 mol | mol 
Conform ecuaţiei reacției (2), z = 0,75 moli BaCL,; 
Mya 137 + 2: 35,5 = 208; 
mac, 0,75 moli ` 208 g/mol = 156 g; 


. ma: 100 . 156: 100 
aud Maler y = 4 


m, K = 3 900 g sol. BaCl, 4%. 
TESTUL RECAPITULATIV 
>]. (1) 2Cu + O, = 2CuO a = CuO, oxid de cupru; 
Oxid de cupru i 
(2) CuO + 2HCI = CuCl, + H,O b = CuCl,, clorură de cupru (II); 
clorhidric l 
o = H,O, apă; 
(3) CuCO, ——> CuO + CO, ula 
carbonat de cupru 
d = CO,, dioxid de carbon; 
(4) Cu + Cl, = CuCl, e= Cu(OH),, hidroxid de cupru; 
(5) CuCl, + 2NaQH = Cu(OH), + 2NaCl f= NaC], clorură de sodiu; 
H 
5o t g = Cu(NO,),, azotat de cupru; 
(6) Cu(OH), ———»- CuO + H,O em e 
o T , argint, 
(7) Cu + 2AgNO, ———» Cu(NO,), + 2Ag ` nin 
azotat de argint 1= NO, monoxid de azot. 


(8) 3Cu + 8HNO, — 3Cu(NO,), + 2NO + 4H,0 


acid azotic 


combinare (1) şi (4); 
" descompunere (3) si (6); 
3. Reacţii de — înlocuire (7) şi (8); 
schimb (2) şi (5). 


>II. 1. a, b; 2. a; 3. a, c; 4. c. 


P 
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“III. m,= 500 g sol. HCI; ?moli — x moli a moli 
c = 14,6%; HCI + KOH > KCHH,O — (1) 
m 300 g; | mol 1 mol 1 mol 
= 13,7 kcal/mol apá. _ 14,6 : 500 
- de a) maya = 100 De 
a) mg =? Myc = 1 + 35,5 = 36,5; 
b) c% KOH=? sii o 
: ar Mo = 365 g'inol = 2 moli. 
de = 1; Conform ecuației reacției (1), x = 2 moli KOH; 
Ao = 16 y moli 2moli - moli 
2K + 2H,0 = 2KOH* HI (2) 
2 moli 2 mal [mol 
y = 2 moli K; m, = 2 moli - 39 g/mol = 78 g. 
b) Masa solutiei la transformarea (2) este: 
Ms > M potasiu T Mapa 7 hidrogen degaja 
z= 1 mol H, degajat > my, = 2 g; 
m, = 78 + 300-2 = 376 g; 
Mygy = 39 + 16+ 1 = 56; 
Mon * 2 moli ` 56 g/mol = 112 g; 
c= 1 : 100 = 29,78%. 
c) În reacția de neutralizare (1) se formează 
a = 2 moli apă; 
] mol apă ............. 13,7 kcal 
2 moli apă .............. t 
t = 27,4 kcal reprezintă căldura degajată la 
neutralizarea a 2 moli de acid clorhidric cu 2 moli de 
hidroxid de potasiu. 
EXERCIŢII ŞI PROBLEME RECAPITULATIVE 
SL keet 
2. (1) Pb + Cl, = PbCI, a = PbCL, clorură de plumb (II); 
(2) Pb + S = PbS b=S; 
sulfurá de plumb (II) 
(3) PbS + 2HCI = PbCL, + HS c= HCl; 
2 
clorhidric 
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(4) PCI, + 2NaOH = Pb(OH), + 2NaCl d = Pb(OH),, hidroxid de plumb; 


hidroxid de rodii h = NaCl, clorură de sodiu; 
(5) Pb + Zn(NO,), = Zn + Pb(NO,), e = Pb(NO,),, azotat de plumb; 
azotat de zinc 
(6) 2Pb + O, = 2PbO f= H,O; 
oxid de plumb 
(7) PbO + 2HNO, =Pb(NO,), +H,O — g = HNO,, acid azotic; 
(8) Pb(OH), ——> PbO + H,O i= 0; 


combinare (1), (2), (6); 
descompunere (8); 


ci enop ae înlocuire (5); 
schimb (3), (4), (7). 

3. V = 300 cm? sol. B(OH);] ` «moi 0,08 moli 
p, 1 g/cm?; Ba(OH), + H,SO, = BaSO, + 2H,0 
Vaso, ^ 320 cm? confine 1 mol | mol 

0,25 moli/L. | 1 L= 1 000 cm; 

0,25 moli 

CBa(OH), Yo =? S20 OP O HE PRR X 
Wa, 137; x = 0,08 moli HSO,; 
Ag = 16; conform ecuaţiei reacției, x = 0,08 moli 
4,7 1. Ba(OH), care sunt dizolvati in cei 300 cm? soluţie. 


m,=p:' V.— m,- 1 g/cm?- 300 cm? = 300 g; 
MBaton), = 137 * 2:16 * 2-127171; 
MBa(OH), 7 0,08 moli : 171 g/mol = 13,68 g; 


13,68 _ 
c= m 100=>c= Sie ` 100 = 4,56%. 


4. Ca: C:0 = 10:3: 12 (A); ` 
a) A= Ca: C:0O-7 10:3: 12 (raport de masă) 


nr. atomi g Ca -1 =0,25 Ca:1 
nr. atomi g C= 7; = 0,25 |:025|2 C:1 


nr. atomi g SÉ = 0,75 0:3 


Deci formula substanfei A este CaCO,. 


ad 
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GE 8 CO y kmoli 


O, ——» Ca0+ CO, (1) D = CaO 
T l Ka 
x kmoli 
CaO + H,O > Ca(OH), (2) | E-CO, 
| P F= Ca(OH), 
b) mura CaCO, = E -1 600 = 1 280 kg 


Maco; 40 + 12 + 3-16 = 100; 


n= Amber = = 12, 8 kmoli CaCO,; 


conform ecuaţiilor reacţiilor (1) si (2), x = 12,8 kmoli Ca(OH),; 
Mcaom 40 + 2:16 + 2-1 = 74; 
Mcacom),” 12,8 kmoli - 74 kg/kmol = 947,2 kg; 


.100 | 
m, = PET = m, = 2% = 25 600 kg sol. Ca(OH), 3,7%; 


C) conform ecuaţiei (1), y = 12,8 kmoli CO, rezultați = 
12 800 moli la 0°C si 1 atm > Veco,” 12 800 moli : 22 4 L/mol = 
286 720 L = 286,72 m? CO. 


90 
Uco, recuperat = 100 286, 72 = 258,05 m? CO 


5.a)A1:0=9:8 

, 9 — ] 

nr. atomi Al= 227^ 3 formula moleculară a 
| $ ] 6| Al:2 > substanţei A este ALO, 

nr. atomi O = de "ew 013 oxid de aluminiu. 


b) c) 
(1) 2ALO -enemic y 4A] * 30, 


l 
E 


3 electricá 
(2) 2A1 + 3H,SO, = AL(SO,), + 3H, -0 
eo? = AL(SO,),, sulfat de aluminiu 


(3) H, + CL, = 2HCI 


acid clorhidric 


— 
N 


(4) HCI + AgNO, = AgCl} + HNO, 
azotat de clorură de 
argint argint 
(5) 0, C - CO, 
(6) CO, + 2NaOH = Na,CO, + H,O 


Cl 
(O,, acid azotic 


icter $ 
Om 


zz 


| 
| 
ll 


a,CO,, carbonat de sodiu 
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(7) CO, + H,O = H,CO, X = H,CO,, acid carbonic 
(8) AL(SO,), + 6NaOH = 2AKOH),] + 3Na,SO, 

sulfat de hidroxid hidroxid de sulfat de 

aluminiu de sodiu aluminiu sodiu 


combinare: (3), (5), (7); 
. descompunere: (1); 
d) Reactie de substituție: (2); 
schimb: (4), (6), (8). 


20 kmoli 


x kmoh $ gen 3 
e) aos * HO EE siete eecht 50; 
MO «Mol 


my 7 540 kg /— 540kg _ | 
A, =27 > HA ^ 27 kg/kmol ` 20 kmoli; 


conform ecuației reacției, x = 10 kmoli Al,O, ` 2H,0; 
Maso, Ho 72 .-27+3:16¢2-14+16= 120; 
MALO, - HO ^ 10 kmoli : 120 kg/kmol = 1 200 kg; 
ținând cont cá se descompune în proporţie de 90%; 


1 200 : 100 
M A1,0, 290 introdusă ^ 90 7 1 333,3 kg. 
ps os | "uu Pao OMS 
haoi o a Myo 72-1 +16= 18; 

Mcuso, - SH,O = 160+ 5:18= 250; 
— 250 g CuSO, o SELO Berg 160 g CuSO, 
Ac, = 64; AA  — x 
Ay=1; x = 3,2 g CuSO,; 
A, 7 16; m," 100*5-105g, m¿= 3,2 g CuSO,; 
Ag = 32. md 3,2 o 

C= m, 100 > c= 105 = 3,04%. 


ma = em: — m, 2100 = 4 g Cu(NO)); 
Meno), = 64 + 2:14 + 6 16 = 188; 
Muo = 2-1 + 16= 18; 

Meno), 61,0 = 188 + 6 :18 = 296; 


296 g Cu(NO,), : 6H,0.......... 188 g Cu(NO), 
, nb og asia 4g 
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Este necesară o masă de 6,29 g Cu(NO,), - 6H,O si până la 
200 g se adaugă apă: m,,, = 200 — 6,29 = 193,7 g. 


100 t fontă ............ 3tC 

500 t fontă ossia: x 

x=15tC; 

100 t cărbune (cocs) ........... 90 tC 


=? 
M cocs cu 90% C R 


y = 16,67 t cărbune (cocs). 


9, MFe,0, = 20t; 100 kmoli x kmoli 
80% reacționează. e) Fe,0, + 3CO = 2Fe + 3CO, 


] kmol 2kmoli 
80 ; 
M oxid reacționat > 100 ` 20 = 160t= 16 * 103 kg; 


TE = 2: 56 + 3-16 = 160; 
16 - 10^ kg 
"re, = 160 kg/kmol ^ 100 kmoli; 


x = 200 kmoli Fe; 
Mpe = 200 kmoli - 56 kg/kmol = 11 200 kg = 11,2 t. 


10. Se folosesc rezolvárile de la problemele 8. si 9. 

a) 1 950 kg fier; 2 785,7 kg Fe,O, pur; 3 482,14 kg minereu cu 20%; 
b) 50 kg carbon necesar pentru 2 000 kg fontá; 58,8 kg cocs; 

c) 52,23 kmoli CO; 1 170 m3 CO. 


j 
m 
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Relațiile: — t s (ent , 
Lid pe Co Jë-— lütte: 1*=1000 ` 
sînt consecinţe imediate ale definiţiilor precedente. - die 
Sistemul centesima] este folosit in topografie, astronomie s.a. 
Observaţie. În sistemul centesimal se simplifică atit notația unghiu- 
dor cit mai ales transformările. De pildă, 828 Ae 18€*—82,0418:— 8204.18 
^ =820418%, de | K 
Exemplu. Unghiul la centru, corespunzător unui semicerc, este egal cu 200°, 
c. Măsura în radiani. Măsura în radiani a unghiurilor, folosită în meca- 
nică, în analiza matematică ş.a., se defineşte pe baza următoarei. teoreme: ra- 
portul dintre lungimea arcului de cerc, corespunzător unui unghi la centru.- şi 
lungimea razei cercului nu depinde de rază, ci depinde numai de acest unghi. | 
Prin urmare, dacă într-un cerc lungimea arcului este I şi lungimea razei r,“ 


pentru fiecare unghi raportul - este un număr real unic determinat. Însem- 
f ` ¿ : 
nind acest raport cu a, obtinem: 
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Definiţie. Numărul a, egal cu raportul dintre lungimea arcului de cerc, 
Corespunzător unui unghi la centru, şi lungimea razei cercu- . 
lui se numeşte măsura în radiani a unghiului respectiv. 
| Dacă în relația (1) facem a=], obținem i=r. Prin urmare, unitatea de — 
unghi în acest sistem, numită radian, este unghiul la centru corespunzător ar- 
cului de cerc de lungime egală cu lungimea razei cercului (fig, 1). y 
Exemple. 1) Dacă lungimea arcului 1 este egală cu două raze, unghiul 
la centru este egal cu 2 radiani; dacă I-- r, unghiul la centru este egal cu - 
radiani. ) 
' 2) Măsura în radiani a unghiului la 
centru, corespunzător unui semicerc, este x, 
Într-adevăr, lungimea semicercului este 


1 a t 
=> 7r, de unde obținem ~ ==% 
e 


2. Trecerea de la o măsură la alta, 
Folosirea celor trei sisteme de unități do. 
măsură în diferite domenii ştiinţifice ne- 
cesită transformarea măsurii unghiurilor 
dintr-un sistem într-altul. 

Să considerăm un unghi a cărui mà- - 
Fig. 1 sură este d in grade sexagesimale, a” în 


E ze 


o 


S s 2 gAPITOLULI 7 0. 
“UNGHIURI ŞI ARCE 


$ 


$ 1. SISTEME DE MĂSURĂ 
PENTRU UNGHIURI ŞI ARCE 


1. Măsura unghiurilor. A măsura un unghi înseamnă a) compara cu alt - 


“unghi, ales ca unitate, | 
Fiecărui arc îi corespunde un unghi la centru unic determinat. Măsura ar- 
. culu de cerc este egală cu măsura-unghiului la centru corespunzător. 


În trigonometrie se întrebuințează trei unităţi de unghiuri diferite, cărora 
le corespund trei sisteme de măsură: 


a. Măsura în grade sexagesimale. În acest sistem unitatea de unghi este 
gradul sexagesimal (1% definit ca a 90-a parte din unghiul drept. Subunităţile 
sale sint minutul sexagesimal (1”). egal cu a 60-a parte din gradul sexagesimal, 

. 8i secunda sexagesimală (1”), egală cu a 60-a parte din minutul sexagesimal. 

Pentru a nota, de exemplu, unghiul de 15 grade sexagesimale 8 minute 

sexagesimale ?8 secunde sexagesimale, scriem: a: 


(vw 
DK Se Din definițiile precedente rezultá relatiile: 
| | 1'—60'; 1'—60". 


Acest sistem se foloseşte în aplicaţiile practice ale trigonometriei, în astro- 
-. nomie s.a. 4 | 
S . b. Măsura în grade centesimale. Unitatea de unghi în acest sistem este 
A - gradui centesimal (18). definit ca a 100-a parte din unghiul drept. 

 Subunit&tile sale sînt minutul centesimal (1°) egal cu a 100-a parte din 
“gradul centesima] si secunda centesimalá (1%), egală cu a 100-a parte din 
< minutul centesimal. ` ` i 
©- > Pentru a nota, de exemplu, unghiul de 25 grade centesimale 76 minute 
< eentesimale 60 secunde centesimale, scriem: 


958 76° 600 | | E 


"Ay 
"AE 
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